
(57)【要約】

本発明は、リアルタイム（ビデオレート）のマルチモー

ドのイメージング（例えば、白色光リフレクタンス、天

然組織自己蛍光、および近赤外線イメージの内視鏡によ

る同時測定など）のための、光学装置、方法、および用

途を有している。これらの原理は、顕微鏡、内視鏡、望

遠鏡、カメラなどのような様々な光学装置に適用し、惑

星、植物、岩、動物、細胞、組織、タンパク質、ＤＮＡ

、半導体などの対象物における光交互作用を観察または

分析してよい。マルチバンドスペクトルイメージにより

、肺組織の表面構造のような形態学的データを提供でき

、一方で、化学構造、サブ構造およびその他の性質が、

発光または蛍光などの対象物（すなわち、視覚化を拡張

するために使用される染料、薬物、治療剤、もしくはそ

の他の剤などの内因性化学物質または外因性物質）から

放射（発光）されるリフレクタンスまたは光に関連した

スペクトル信号から推測される。したがって、本発明の

１つの実施態様は、白色光リフレクタンスと蛍光のイメ

ージングの同時のものについて論じている。別の実施態

様は、別の反射イメージング様式（近ＩＲスペクトルに
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の イ メ ー ジ の 同 時 測 定 の た め の 光 学 装 置 で あ っ て 、
　 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 送 る 光 源 を 有 し 、
　 第 一 の 光 変 調 器 を 有 し 、 該 第 一 の 光 変 調 器 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線
を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 し た 複 数 の イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ
ン ト に 分 割 す る も の で あ り 、
　 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 を 有 し 、 該 対 象 物 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ
ン ト と 交 互 作 用 し 、 イ メ ー ジ ン グ の た め の リ タ ー ン す る 放 射 線 を 発 生 さ せ る も の で あ り 、
　 第 二 の 光 変 調 器 を 有 し 、 該 第 二 の 光 変 調 器 は 、 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 か ら の リ タ ー ン 放 射 線
を 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 し た 複 数 の リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る
も の で あ り 、 か つ 、
　 少 な く と も １ つ の 検 出 器 を 有 し 、 該 検 出 器 は 、 前 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を
受 け 取 り 、 か つ 、 該 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を イ メ ー ジ へ と 処 理 す る た め の も の
で あ る 、
前 記 光 学 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 さ ら に 、 上 記 第 一 の 光 変 調 器 と 、 上 記 第 二 の 光 変 調 器 と を 、 同 期 さ せ る た め の 手 段 を 有
す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 表 示 す る 手 段 が 、 上 記 イ メ ー ジ を 整 列 さ せ る 手 段 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 整 列 さ せ る 上 記 手 段 が 、 ｘ － ｙ ピ ク セ ル を シ フ ト す る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 さ ら に 、 上 記 第 一 の 光 変 調 器 と 、 上 記 第 二 の 光 変 調 器 と 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る 手 段
と を 、 同 期 さ せ る た め の 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 光 源 が 、 内 視 鏡 内 に 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 第 一 の 光 変 調 器 が 、 上 記 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド の 同 期 し た 電 子 的 な ス イ ッ チ ン グ に
よ っ て 、 上 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 分 割 す る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 第 一 の 光 変 調 器 が 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト
を 持 っ た ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー を 有 し 、 前 記 各 コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 上 記 広 帯 域 放 射 線 に 対
す る 前 記 コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て 分 割 さ れ た 上 記 広 帯 域 放 射 線 の 比 率 か ら な る デ ュ ー テ ィ
サ イ ク ル を 持 っ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル を 有 す る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル が 、 約 １ ８ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で 回 転 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 少 な く と も カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン
ト と 、 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト と を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト の た め の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 、 約 ５ ０ ％ 以 下
で あ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 装 置 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 、 ５ ０ ％ を 越 え る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 １ ２ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ７ ０ ０ か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 １ ２ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で お よ び ７ ０ ０
か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル 範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン
ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル が 、 光 遮 断 領 域 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も 、 カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー と 、 蛍 光 励 起 フ
ィ ル タ ー と を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 光 遮 断 領 域 を 有 す る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 上 記 第 一 の 光 変 調 器 が 、 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 上 記 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス が 、 空 間 光 変 調 器 を 有 す る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 上 記 空 間 光 変 調 器 が 、 液 晶 デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 上 記 空 間 光 変 調 器 が 、 デ ジ タ ル ・ マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 さ ら に 、 少 な く と も 、 白 色 光 検 出 器 と 蛍 光 検 出 器 と を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 上 記 第 二 の 光 変 調 器 が 、 上 記 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ
ン ト を 持 っ た ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー を 有 し て お り 、 該 コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 上 記 広 帯 域 放 射
線 に 対 す る コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て 分 割 さ れ た 上 記 広 帯 域 放 射 線 の 比 率 か ら な る デ ュ ー テ
ィ サ イ ク ル を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル を 有 す る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 上 記 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル が 、 約 １ ８ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で 回 転 す る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 上 記 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 少 な く と も カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン
ト と 、 蛍 光 反 射 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト と を 有 す る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 上 記 蛍 光 反 射 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 、 約 ５ ０ ％ 以 下 で あ る
、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
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　 上 記 蛍 光 反 射 フ ィ ル タ ー の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 、 ５ ０ ％ を 越 え て い る 、 請 求 項 ２ ９ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 ２ ９ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 上 記 蛍 光 反 射 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ３ ０ ０ か ら ８ ０ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 に お い て 、 略 １ ０ ０ パ ー セ ン ト の 反 射 を 与 え る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で 、 お よ び 、 ７
０ ０ か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル 範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ
メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 上 記 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル が 、 光 遮 断 領 域 を 有 す る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 光 遮 断 領 域 を 有 す る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 上 記 第 二 の 光 変 調 器 が 、 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 上 記 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス が 、 空 間 光 変 調 器 を 有 す る 、 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 上 記 空 間 光 変 調 器 が 、 液 晶 デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 上 記 空 間 光 変 調 器 が 、 デ ジ タ ル ・ マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 上 記 少 な く と も １ つ の 検 出 器 が 、 少 な く と も 分 光 器 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 複 数 の イ メ ー ジ を 同 時 に 測 定 す る 方 法 で あ っ て 、
　 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 発 生 さ せ る こ と 、
　 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の
イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と 、
　 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を 、 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 と 交 互 作 用 さ
せ て 、 リ タ ー ン 放 射 線 を 発 生 さ せ る こ と 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト
ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と 、 お よ び 、
　 前 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を イ メ ー ジ へ と 処 理 す る こ と
を 有 す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 分 割 す る ス テ ッ プ と 、 上 記 リ タ ー ン
放 射 線 を 分 割 す る ス テ ッ プ と を 、 同 期 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 整 列 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 さ ら に 、 ｘ － ｙ ピ ク セ ル を シ フ ト す る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ４ ８ 】
　 当 該 方 法 が 、 血 液 を 通 し た タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 の 観 察 の た め に 適 用 さ れ る も の で あ る 、 請
求 項 ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 さ ら に 、 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 広 帯 域 放 射 線 を 発 生 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ４ ２ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 複 数 の イ メ ー ジ の 同 時 測 定 の た め の 光 学 装 置 で あ っ て 、
　 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 送 る 光 源 を 有 し 、
　 光 変 調 器 を 有 し 、 該 光 変 調 器 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 、 複 数 の イ
メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 し た 複 数 の イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す
る も の で あ り 、
　 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 を 有 し 、 該 対 象 物 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ
ン ト と 交 互 作 用 し 、 イ メ ー ジ ン グ の た め の リ タ ー ン 放 射 線 を 発 生 さ せ る も の で あ り 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 を 受 け 取 り 処 理 す る た め の 検 出 器 を 有 し 、 か つ 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 し た 複 数 の リ タ ー ニ ン グ ス ペ ク
ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る た め の 手 段 を 有 す る 、
前 記 光 学 装 置 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 さ ら に 、 前 記 光 変 調 器 と 前 記 検 出 器 と を 同 期 さ せ る た め の 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 ５ ０ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 ５ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 上 記 表 示 す る 手 段 が 、 イ メ ー ジ を 整 列 さ せ る 手 段 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 上 記 整 列 さ せ る 手 段 が 、 ｘ － ｙ ピ ク セ ル を シ フ ト す る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ５ ４ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 上 記 光 源 が 、 内 視 鏡 内 に 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 有 す る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 上 記 光 変 調 器 が 、 上 記 発 光 ダ イ オ ー ド の 同 期 し た 電 子 的 な ス イ ッ チ ン グ に よ っ て 、 上 記
イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 分 割 す る 、 請 求 項 ５ ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 上 記 光 変 調 器 が 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト を 持 っ
た ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー を 有 し 、 前 記 複 数 の コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 上 記 広 帯 域 放 射 線 に 対 す
る コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て 分 割 さ れ た 上 記 広 帯 域 放 射 線 の 比 率 か ら な る デ ュ ー テ ィ サ イ ク
ル を 持 っ て い る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル を 有 す る 、 請 求 項 ５ ８ に 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 上 記 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル が 、 約 １ ８ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で 回 転 す る 、 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 上 記 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 少 な く と も 、 カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ
ン ト と 、 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト と を 有 す る 、 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
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　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト の た め の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 、 約 ５ ０ ％ 以 下
で あ る 、 請 求 項 ６ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー の た め の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 、 ５ ０ ％ を 越 え る 、 請 求 項 ６ １
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 ６ １ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ７ ０ ０ か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 ６ １ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で お よ び ７ ０ ０
か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル 範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン
ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 ６ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 上 記 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル が 、 光 遮 断 領 域 を 有 す る 、 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 光 遮 断 領 域 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ５ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
　 上 記 光 変 調 器 が 、 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
　 上 記 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス が 、 空 間 光 変 調 器 を 有 す る 、 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ １ 】
　 上 記 空 間 光 変 調 器 が 、 液 晶 デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
　 上 記 空 間 光 変 調 器 が 、 デ ジ タ ル ・ マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
　 上 記 検 出 器 が 、 少 な く と も 白 色 光 検 出 器 と 蛍 光 検 出 器 と を 有 す る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
　 上 記 分 割 す る た め の 手 段 が 、 複 数 の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 有 す る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
　 さ ら に 、 複 数 の フ ィ ル タ ー を 有 す る 、 請 求 項 ７ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
　 上 記 複 数 の フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も １ つ の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー を 有 す る 、 請 求 項 ７
５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ７ 】
　 上 記 複 数 の フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も １ つ の ロ ン グ パ ス フ ィ ル タ ー を 有 す る 、 請 求 項 ７
５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ８ 】
　 上 記 複 数 の フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も １ つ の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー と 、 少 な く と も １ つ
の ロ ン グ パ ス フ ィ ル タ ー と を 有 す る 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ９ 】
　 さ ら に 、 複 数 の レ ン ズ を 有 す る 、 請 求 項 ７ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ０ 】
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　 上 記 複 数 の レ ン ズ が 、 対 応 す る 複 数 の セ ン サ ー 上 に 、 上 記 複 数 の リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル
セ グ メ ン ト の 焦 点 を 合 わ せ る も の で あ る 、 請 求 項 ７ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ １ 】
　 上 記 セ ン サ ー が ゲ イ ン を 有 し 、 か つ 該 ゲ イ ン が イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 基 づ い て 調 節 可 能 で
あ る 、 請 求 項 ８ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ２ 】
　 上 記 複 数 の セ ン サ ー が 、 Ｃ Ｃ Ｄ を 有 す る 、 請 求 項 ８ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト の 強 度 を 調 節 す る た め の 手 段 を 有 す る 、
請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ４ 】
　 上 記 調 節 す る た め の 手 段 が 、 光 変 調 器 で あ る 、 請 求 項 ８ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ５ 】
　 さ ら に 、 上 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト の 強 度 を デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル に 基 づ い て
調 節 す る 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 ５ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ６ 】
　 さ ら に 、 上 記 光 変 調 器 と 上 記 検 出 器 と を 同 期 さ せ る た め の フ レ ー ム セ ン サ ー を 有 す る 、
請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ７ 】
　 上 記 処 理 す る 手 段 が 、
　 ス イ ッ チ を 有 し 、 該 ス イ ッ チ は 、 上 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を 複 数 の ア ナ ロ
グ か ら デ ジ タ ル へ の 変 換 機 の １ つ に 割 り 当 て る た め の も の で あ っ て 、 該 複 数 の ア ナ ロ グ か
ら デ ジ タ ル へ の レ コ ー ダ ー は 、 前 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を デ ジ タ ル 化 す る も
の で あ り 、 か つ 、
　 ゲ ー ト ア レ ー を 有 し 、 該 ア レ ー は 、 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ
ン ト を イ メ ー ジ へ と 処 理 す る た め の も の で あ る 、
請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ８ 】
　 上 記 ゲ ー ト ア レ ー が 、 イ メ ー ジ を 整 列 さ せ る も の で あ る 、 請 求 項 ８ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ９ 】
　 上 記 ゲ ー ト ア レ ー が 、 ｘ － ｙ ピ ク セ ル を シ フ ト さ せ る こ と に よ っ て イ メ ー ジ を 整 列 さ せ
る も の で あ る 、 請 求 項 ８ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ ０ 】
　 上 記 ゲ ー ト ア レ ー が 、 上 記 複 数 の リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に お け る 対 応 す る ピ
ク セ ル の 比 率 を 測 定 す る こ と に よ っ て 、 上 記 イ メ ー ジ を 整 列 さ せ る も の で あ る 、 請 求 項 ８
８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ １ 】
　 複 数 の イ メ ー ジ を 同 時 に 測 定 す る 方 法 で あ っ て 、
　 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 発 生 さ せ る こ と を 有 し 、
　 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の
イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と を 有 し 、
　 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を 、 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 と 交 互 作 用 さ
せ て 、 リ タ ー ン 放 射 線 を 発 生 さ せ る こ と を 有 し 、 お よ び 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 を 検 出 す る こ と を 有 し 、
　 前 記 検 出 す る こ と が 、 リ タ ー ン 放 射 線 を 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の イ ン
テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と と 、 前 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル
セ グ メ ン ト を イ メ ー ジ へ と 処 理 す る こ と と を 有 す る も の で あ る 、
前 記 方 法 。
【 請 求 項 ９ ２ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 分 割 す る 上 記 工 程 と 、 上 記 検 出 す る
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工 程 と を 、 同 期 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ９ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ４ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ９ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ５ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 整 列 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ９ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ６ 】
　 上 記 整 列 さ せ る ス テ ッ プ が 、 ｘ － ｙ ピ ク セ ル を シ フ ト さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ９ ５
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ７ 】
　 当 該 方 法 が 、 血 液 を 通 し た タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 の 観 察 の た め に 適 用 さ れ る も の で あ る 、 請
求 項 ９ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ８ 】
　 さ ら に 、 上 記 広 帯 域 放 射 線 を 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 発 生 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項
９ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ９ 】
　 さ ら に 、 上 記 広 帯 域 放 射 線 を 内 視 鏡 内 で 発 生 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 ９ ８ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ０ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド の 同 期 し た 電 子 的 な ス イ ッ チ ン グ に よ っ て 、 上 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ
広 帯 域 放 射 線 を 分 割 す る こ と を 、 さ ら に 有 す る 、 請 求 項 ９ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ １ 】
　 当 該 方 法 が 、 血 液 を 通 し た タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 の 観 察 の た め に 適 用 さ れ る も の で あ る 、 請
求 項 １ ０ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ２ 】
　 白 色 光 と 蛍 光 イ メ ー ジ と を 同 時 に 測 定 す る た め の 光 学 装 置 で あ っ て 、
　 所 望 の 照 明 を 提 供 す る た め の 手 段 と 、
　 リ ア ル タ イ ム イ メ ー ジ ン グ の た め の ビ デ オ レ ー ト に て 、 前 記 照 明 を 変 調 す る た め の 手 段
と 、
　 前 記 照 明 を タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 に 相 互 作 用 さ せ る こ と に よ っ て 、 イ メ ー ジ を 発 生 さ せ る た
め の 手 段 と 、
　 ビ デ オ レ ー ト に て 、 前 記 イ メ ー ジ を 分 割 す る た め の 手 段 と 、
　 前 記 分 割 さ れ た イ メ ー ジ を 検 出 す る た め の 手 段 と 、
　 前 記 分 割 さ れ 検 出 さ れ た イ メ ー ジ を 、 処 理 す る た め の 手 段 と 、
　 前 記 分 割 さ れ た イ メ ー ジ の 検 出 と 処 理 と を コ ン ト ロ ー ル す る た め の 手 段 と 、
　 前 記 処 理 さ れ た イ メ ー ジ の 少 な く と も １ つ を 表 示 す る た め の 手 段 と を
有 す る 、 前 記 光 学 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ３ 】
　 同 時 に 発 生 す る 複 数 の イ メ ー ジ を 得 る た め の 内 視 鏡 で あ っ て 、
　 プ ロ ー ブ を 有 し 、 該 プ ロ ー ブ は 、 体 の 内 部 に 位 置 さ せ ら れ る べ き 内 側 の 端 部 と 、 前 記 体
の 外 側 へ 延 び て い る 外 側 の 端 部 と を 持 っ て お り 、
　 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 発 生 さ せ る た め の 光 源 を 有 し 、
　 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 し た 複 数 の
イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る 光 変 調 器 を 有 し 、
　 前 記 体 の 内 部 に あ る タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 を 有 し 、 該 対 象 物 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ
・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト と 交 互 作 用 さ せ て 、 イ メ ー ジ ン グ の た め の リ タ ー ン 放 射 線 を 発 生
さ せ る た め の も の で あ り 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 の 焦 点 を Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー 上 に 合 わ せ る た め の レ ン ズ を 有 す る 、
前 記 内 視 鏡 。
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【 請 求 項 １ ０ ４ 】
　 上 記 光 源 が 、 外 側 の 端 部 に 接 続 さ れ て お り 、 か つ 、 さ ら に 、 上 記 光 源 か ら の 広 帯 域 放 射
線 を 導 く 照 明 フ ァ イ バ ー 束 を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ５ 】
　 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー が 、 少 な く と も １ セ ッ ト の ピ ク セ ル を 有 し 、 前 記 少 な く と も １ セ ッ
ト の 各 々 の 中 に あ る 各 ピ ク セ ル が 、
　 青 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 緑 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 赤 色 光 を 通
す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 お よ び 、 近 赤 外 線 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー
の う ち の １ つ に よ っ て コ ー ト さ れ て い る 、 請 求 項 １ ０ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ６ 】
　 上 記 青 色 光 か ら 青 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 し 、 上 記 緑 色 光 か ら 緑 色 チ ャ ン ネ ル イ メ
ー ジ を 生 成 し 、 上 記 赤 色 光 か ら 赤 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 し 、 か つ 、 上 記 近 赤 外 線 か
ら 近 赤 外 イ メ ー ジ を 生 成 す る た め の 手 段 を 、 さ ら に 有 す る 、 請 求 項 １ ０ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 上 記 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 表 示 す る た め の 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ ６ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ８ 】
　 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー が 、 少 な く と も １ セ ッ ト の ピ ク セ ル を 有 し 、 前 記 少 な く と も １ セ ッ
ト の 中 に あ る 各 ピ ク セ ル が 、
　 青 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 緑 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 お よ び 、 赤
色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー の う ち の 、 １ つ に よ っ て コ ー ト さ れ て い る 、 請 求 項 １ ０
７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ９ 】
　 上 記 青 色 光 か ら 青 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 し 、 上 記 緑 色 光 か ら 緑 色 チ ャ ン ネ ル イ メ
ー ジ を 生 成 し 、 上 記 赤 色 光 か ら 赤 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 す る た め の 手 段 を 、 さ ら に
有 す る 、 請 求 項 １ ０ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ０ 】
　 さ ら に 、 上 記 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 表 示 す る た め の 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ ９ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ １ 】
　 上 記 光 変 調 器 が 、 上 記 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト を
持 っ た ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー を 有 し て お り 、 該 複 数 の コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記
広 帯 域 放 射 線 に 対 す る コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て 分 割 さ れ た 上 記 広 帯 域 放 射 線 の 比 率 か ら な
る デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル を 持 っ て い る 、 請 求 項 １ ０ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ２ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル を 有 す る 、 請 求 項 １ １ １ に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 １ １ ３ 】
　 上 記 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル が 、 約 １ ８ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で 回 転 す る 、 請 求 項 １ １ ２ に 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 １ １ ４ 】
　 上 記 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 少 な く と も 、 カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ
ン ト と 、 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト と を 有 す る 、 請 求 項 １ １ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ５ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 、 約 ５ ０ ％ 以 下 で あ る
、 請 求 項 １ １ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ６ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 、 ５ ０ ％ を 越 え る 、 請 求 項 １ １ ４ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ７ 】
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　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 １ １ ４
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ８ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ７ ０ ０ か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 １ １ ４
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ９ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で お よ び ７ ０ ０
か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル 範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン
ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 １ １ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ０ 】
　 上 記 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル が 、 光 遮 断 領 域 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ １ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ １ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も 、 カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー と 、 蛍 光 励 起 フ
ィ ル タ ー と を 有 す る 、 請 求 項 １ １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ２ 】
　 上 記 ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー が 、 光 遮 断 領 域 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ３ 】
　 上 記 光 変 調 器 が 、 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ４ 】
　 上 記 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス が 、 空 間 光 変 調 器 を 有 す る 、 請 求 項 １ ２ ３ に 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 １ ２ ５ 】
　 上 記 空 間 光 変 調 器 が 、 液 晶 デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ６ 】
　 上 記 空 間 光 変 調 器 が 、 デ ジ タ ル ・ マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ７ 】
　 同 時 に 発 生 す る 複 数 の イ メ ー ジ を 得 る た め の 内 視 鏡 で あ っ て 、
　 プ ロ ー ブ を 有 し 、 該 プ ロ ー ブ は 、 体 の 内 部 に 位 置 さ せ ら れ る べ き 内 側 の 端 部 と 、 前 記 体
の 外 側 へ 延 び て い る 外 側 の 端 部 と を 持 っ て お り 、
　 光 源 を 有 し 、 該 光 源 は 、 前 記 内 側 の 端 部 に あ る 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 有 し か つ イ ン テ
ロ ゲ ー テ ィ ン グ 放 射 線 を 発 生 さ せ る も の で あ り 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 エ レ ク ト ロ ニ ク
ス 的 に ス イ ッ チ さ れ て 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ
・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を 発 生 さ せ る も の で あ り 、
　 前 記 体 の 内 部 に あ る タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 を 有 し 、 該 対 象 物 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ
・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト と 交 互 作 用 さ せ て 、 イ メ ー ジ ン グ の た め の リ タ ー ン 放 射 線 を 発 生
さ せ る た め の も の で あ り 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 の 焦 点 を Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー 上 に 合 わ せ る た め の レ ン ズ を 有 し 、
　 前 記 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー が 、 少 な く と も １ セ ッ ト の ピ ク セ ル を 有 し 、 か つ 、 前 記 ピ ク セ ル の
セ ッ ト が 前 記 イ メ ー ジ の 複 数 の ス ペ ク ト ル 帯 域 を キ ャ プ チ ャ ー す る 、
前 記 内 視 鏡 。
【 請 求 項 １ ２ ８ 】
　 上 記 ピ ク セ ル の セ ッ ト の そ れ ぞ れ が 、
　 青 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー で コ ー ト さ れ た ピ ク セ ル と 、
　 緑 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー で コ ー ト さ れ た ピ ク セ ル と 、
　 赤 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー で コ ー ト さ れ た ピ ク セ ル と 、
　 近 赤 外 線 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー で コ ー ト さ れ た ピ ク セ ル と を
有 す る 、 請 求 項 １ ２ ７ に 記 載 の 装 置 。
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【 請 求 項 １ ２ ９ 】
　 上 記 青 色 光 か ら 青 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 し 、 上 記 緑 色 光 か ら 緑 色 チ ャ ン ネ ル イ メ
ー ジ を 生 成 し 、 上 記 赤 色 光 か ら 赤 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 し 、 か つ 、 上 記 近 赤 外 線 か
ら 近 赤 外 イ メ ー ジ を 生 成 す る た め の 手 段 を 、 さ ら に 有 す る 、 請 求 項 １ ２ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ ０ 】
　 さ ら に 、 上 記 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 表 示 す る た め の 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 １ ２ ９ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ １ 】
　 上 記 ピ ク セ ル の セ ッ ト の そ れ ぞ れ が 、
青 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー で コ ー ト さ れ た ピ ク セ ル と 、
緑 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー で コ ー ト さ れ た ピ ク セ ル と 、
赤 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー で コ ー ト さ れ た ピ ク セ ル と を 有 す る 、 請 求 項 １ ２ ７ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ ２ 】
　 上 記 青 色 光 か ら 青 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 し 、 上 記 緑 色 光 か ら 緑 色 チ ャ ン ネ ル イ メ
ー ジ を 生 成 し 、 お よ び 上 記 赤 色 光 か ら 赤 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 す る た め の 手 段 を 、
さ ら に 有 す る 、 請 求 項 １ ３ １ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ １ 】
発 明 の 分 野
　 顕 微 鏡 、 内 視 鏡 、 望 遠 鏡 、 カ メ ラ な ど 、 様 々 な 光 学 装 置 が 、 惑 星 、 植 物 、 岩 、 動 物 、 細
胞 、 組 織 、 タ ン パ ク 質 、 Ｄ Ｎ Ａ 、 半 導 体 な ど の 対 象 物 と の 光 の 相 互 作 用 を 観 察 ま た は 分 析
す る の を サ ポ ー ト し て い る 。 或 る マ ル チ バ ン ド ・ ス ペ ク ト ル ・ イ メ ー ジ は 、 肺 組 織 の 表 面
構 造 の よ う な 形 態 学 的 デ ー タ を 提 供 し 、 ま た 別 の マ ル チ バ ン ド ・ ス ペ ク ト ル ・ イ メ ー ジ は
、 化 学 構 造 、 サ ブ 構 造 お よ び ／ ま た は そ の 他 の タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 の 性 質 （ そ れ ら は 、 反 射
さ れ た ま た は 発 光 し た 光 の マ ル チ バ ン ド ・ ス ペ ク ト ル ・ イ メ ー ジ か ら 測 定 さ れ う る ） に 関
す る 情 報 を 提 供 で き る 。 ル ミ ネ セ ン ス ま た は 蛍 光 (fluorescence)と い っ た こ れ ら の 発 光 イ
メ ー ジ は 、 視 覚 化 を 強 め る た め に 採 用 さ れ る 染 料 、 薬 、 治 療 剤 、 ま た は そ の 他 の 薬 品 (age
nts)な ど の 外 因 性 物 質 ま た は 内 因 性 化 学 物 質 の 評 価 を 示 し 、 評 価 す る た め の 手 段 を 与 え る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 医 用 描 写 法 （ メ デ ィ カ ル イ メ ー ジ ン グ ） の 分 野 で は 、 よ り 具 体 的 に は 内 視 鏡 検 査 の 分 野
で は 、 反 射 さ れ た 白 色 光 、 天 然 組 織 の 自 己 蛍 光 (autofluorescence)、 ル ミ ネ セ ン ス 、 化 学
発 光 、 近 赤 外 線 リ フ レ ク タ ン ス 、 お よ び そ の 他 の ス ペ ク ト ル が 、 組 織 を 視 覚 化 す る た め の
、 そ し て 診 断 情 報 を 集 め る た め の 手 段 を 提 供 す る 。 組 織 形 態 の 視 覚 化 に 加 え て 、 電 磁 ス ペ
ク ト ル の 様 々 な 部 分 に お け る 光 相 互 作 用 が 、 化 学 情 報 を 集 め る た め に 用 い ら れ て き た 。 内
視 鏡 検 査 の た め の ３ つ の 一 般 的 な リ ア ル タ イ ム ・ イ メ ー ジ ン グ の 様 式 （ モ ダ リ テ ィ ） に は
、 そ の 重 要 な も の と し て 、 白 色 光 反 射 イ メ ー ジ ン グ (white-light reflectance imaging)
、 蛍 光 発 光 (fluorescence emission)、 お よ び 近 赤 外 反 射 イ メ ー ジ ン グ (near infrared re
flectance imaging)の 様 式 が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 内 視 鏡 検 査 に お い て は 、 表 面 モ ル フ ォ ロ ジ ー を 観 察 し 、 ラ ン ド マ ー ク を 確 立 し 、 そ し て
外 観 に 基 い て 内 部 器 官 を 評 価 す る た め に 、 従 来 の 白 色 光 イ メ ー ジ ン グ が 用 い ら れ て い る 。
呼 吸 器 お よ び 胃 腸 管 を 観 察 す る こ と へ の 適 用 は 充 分 に 確 立 さ れ て い る 。 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ
は 、 よ り 最 近 に 発 展 し た も の で あ り 、 組 織 の 自 己 蛍 光 の 性 質 を 用 い て 、 早 期 癌 を 検 出 す る
た め に 適 用 さ れ て い る 。 同 様 に 、 例 え ば 、 様 々 な 天 然 お よ び 誘 導 さ れ た 化 学 作 用 の 観 察 （
例 え ば 、 組 織 を タ ン パ ク 質 で 標 識 付 け (labeling)す る こ と ） が 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ を 用 い
て 達 成 さ れ て き て い る 。 近 赤 外 線 を 用 い て 、 健 康 な 組 織 お よ び 病 的 な 組 織 に お け る 、 組 織
の 酸 素 化 (tissue oxygenation)お よ び 低 酸 素 状 態 を 測 定 す る こ と が で き る 。 あ る い は 、 蛍
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光 標 識 を つ け た (fluorescently-tagged)モ ノ ク ロ ー ナ ル 抗 体 を 用 い て 、 特 定 の 細 胞 タ ン パ
ク 質 を 標 識 付 け し 、 次 い で 光 学 的 に 検 出 お よ び ／ ま た は 測 定 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 現 在 、 こ れ ら の イ メ ー ジ ン グ 様 式 (imaging modalities)の そ れ ぞ れ を 用 い て 、 デ ー タ を
リ ア ル タ イ ム に て ビ デ オ レ ー ト で 集 め る 、 方 法 や デ バ イ ス の 構 成 が 存 在 す る 。 し か し な が
ら 、 イ メ ー ジ ン グ の た め に は 、 異 な る 様 式 か ら の そ の リ ア ル タ イ ム の 情 報 は 、 順 次 的 に ま
た は 部 分 的 に 利 用 可 能 な の で あ っ て 、 同 時 的 に は 利 用 可 能 で は な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 明 細 書 で 用 い ら れ る 「 マ ル チ モ ー ド の （ multimodal） 」 と は 、 少 な く と も ２ つ の イ メ
ー ジ ン グ モ ー ド を 意 味 し 、 そ れ ら モ ー ド は 、 そ れ ら の 照 明 (illumination)の ス ペ ク ト ル 帯
域 に お い て 、 ま た は 、 そ れ ら の 検 出 の ス ペ ク ト ル 帯 域 に お い て 、 ま た は 、 そ の 両 方 に お い
て 、 異 な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 明 細 書 で 用 い ら れ る 「 光 変 調 器 」 と は 、 波 長 を 変 え る た め の 、 お よ び ／ ま た は 、 強 度
を 変 え る た め の 、 お よ び ／ ま た は 、 電 磁 放 射 線 の 様 々 な ス ペ ク ト ル を 時 間 ゲ ー ト 操 作 す る
た め の 、 光 学 お よ び ／ ま た は 電 気 光 学 デ バ イ ス を 組 み 合 わ せ た も の で あ る か 、 ま た は １ つ
の デ バ イ ス を 意 味 す る 。 機 械 ま た は 電 気 コ ン ト ロ ー ル 下 の 、 様 々 な フ ィ ル タ ー 、 フ ィ ル タ
ー ホ イ ー ル 、 レ ン ズ 、 ミ ラ ー 、 マ イ ク ロ ミ ラ ー ア レ ー 、 液 晶 、 ま た は そ の 他 の デ バ イ ス を
、 単 独 も し く は 組 み 合 わ せ て 使 用 し 、 か か る 光 変 調 器 を 構 成 し て も よ い 。 本 発 明 の 特 定 の
実 施 態 様 で は 、 ２ つ の 光 変 調 器 を 用 い て お り 、 １ つ は 、 対 象 物 と の イ ン テ ロ ゲ ー ト (inter
rogate)ま た は 相 互 作 用 (interact)を す る た め に 用 い ら れ る 光 源 ス ペ ク ト ル を 変 調 す る こ
と に 関 連 し て い る 。 従 っ て 、 源 照 明 の 変 調 は 、 コ ン ト ロ ー ル さ れ た 様 式 で １ つ 以 上 の 照 明
源 を ス イ ッ チ ン グ す る （ ゲ ー ト 操 作 す る ） よ う な 、 ま た は 、 上 述 の デ バ イ ス で 光 変 調 を 達
成 す る よ う な ぐ ら い に 、 単 純 (simple)に な り う る 。 第 二 の 変 調 器 は 、 対 象 物 と の 相 互 作 用
の 後 で 、 返 っ て き た 光 を 処 理 す る た め に 用 い ら れ る 。 該 第 二 の 光 変 調 器 は 、 イ メ ー ジ ン グ
光 セ グ メ ン ト を 分 割 (split)し て そ れ ら を 様 々 な 検 出 器 に 向 か わ せ る 働 き を し 、 例 え ば 、
ム ー ビ ン グ ミ ラ ー 、 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル の 一 部 と し て の 回 転 ミ ラ ー 、 ま た は デ ジ タ ル ・ マ
ル チ ミ ラ ー デ バ イ ス （ Ｄ Ｍ Ｄ ） か ら 成 る も の で あ っ て も よ い 。 検 出 器 は 、 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー
を 伴 う カ メ ラ な ど の イ メ ー ジ ン グ デ バ イ ス で あ っ て も よ く 、 ま た は こ れ ら の セ ン サ ー は 分
光 器 (spectrometers)を 含 ん で い て も よ い 。 イ ン ビ ボ (in vivo)で の 内 視 鏡 使 用 な ど 、 場 合
に よ っ て は 、 源 照 明 の 相 互 作 用 が 肺 組 織 と の 相 互 作 用 で あ っ て も よ く 、 返 っ て き た 光 が 、
様 々 の 反 射 し た ス ペ ク ト ル お よ び 再 発 光 し た ス ペ ク ト ル を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 明 細 書 で 用 い ら れ る 「 コ ン ト ロ ー ル 」 お よ び 「 同 期 化 （ synchronization） 」 と は 、
光 変 調 器 お よ び ／ ま た は 電 磁 放 射 線 源 お よ び ／ ま た は 検 出 器 に 対 す る 、 例 え ば リ ア ル タ イ
ム の ビ デ オ レ ー ト で の コ ン ト ロ ー ル を 提 供 す る こ と 、 お よ び 、 さ ら に 、 所 望 の 期 間 (time 
periods)に 対 し て 所 望 の 光 源 ス ペ ク ト ル を 発 生 さ せ 、 様 々 な ス ペ ク ト ル の イ メ ー ジ 信 号 を
、 同 時 に 、 処 理 （ 例 え ば 、 増 幅 、 希 釈 、 分 割 、 ゲ ー ト ） お よ び 検 出 す る 手 段 を 提 供 す る た
め の そ れ ら の コ ン ポ ー ネ ン ト の 稼 動 を 同 期 さ せ る こ と を 意 味 す る 。 あ る 実 施 態 様 で は 、 比
較 的 タ イ ト な コ ン ト ロ ー ル お よ び 同 期 化 が 求 め ら れ 、 別 の 実 施 態 様 で は 、 返 っ て き た 信 号
自 体 が コ ー デ ィ ネ ー ト の た め に 用 い ら れ う る 。 例 え ば 、 コ ン ト ロ ー ル お よ び 同 期 化 の た め
の 情 報 を 提 供 す る た め に 、 そ れ ら の 強 度 ま た は 波 長 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ れ と 同 時 に 、 観 察 お よ び 分 析 に 加 え 、 フ ォ ト ダ イ ナ ミ ッ ク ・ セ ラ ピ ー （ Ｐ Ｄ Ｔ ） の よ
う な 治 療 が 送 達 お よ び モ ニ タ ー さ れ る よ う に 、 光 の 選 択 さ れ た ス ペ ク ト ル が 、 特 定 の 感 光
性 化 学 物 質 を 刺 激 す る よ う に 向 け ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 先 行 技 術 は 、 白 色 光 イ メ ー ジ ン グ （ 代 表 的 な ス ペ ク ト ル 範 囲 ４ ０ ０ ｎ ｍ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ
） 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ （ 例 え ば 、 ４ ０ ０ ｎ ｍ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で の 青 色 光 で 誘 導 さ れ 、 ４
７ ０ ｎ ｍ か ら ７ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 で 再 発 光 し た 、 組 織 の 自 己 蛍 光 ） 、 お よ び 近 赤 外 線 イ メ ー
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ジ （ ７ ０ ０ ｎ ｍ か ら ８ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 範 囲 ま た は そ れ を 超 え た も の 、 お よ び ／ ま た
は 、 こ れ ら の 範 囲 内 に あ る 特 定 の ス ペ ク ト ル を 有 す る も の ） 、 お よ び ／ ま た は 、 ス ペ ク ト
ル 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ た イ メ ー ジ ン グ の 様 式 を 、 順 番 に 提 供 す る 手 段 に つ い て 述 べ て い
る が 、 こ れ ら 様 々 な イ メ ー ジ ン グ モ ー ド を 、 ビ デ オ レ ー ト で 、 同 時 に 提 供 す る 装 置 お よ び
方 法 に 対 す る 必 要 性 が 残 っ た ま ま で あ る 。 本 発 明 は こ の 要 求 を 満 た す も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
先 行 技 術 の 要 約
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ６ ， ３ ６ ４ ， ８ ２ ９ 、 Fulghum、 タ イ ト ル 「 内 視 鏡 検 査 の た め の 自 己 蛍
光 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム (Autofluorescence imaging system for endoscopy)」 は 、 可 視
光 線 （ 微 小 な 自 己 蛍 光 を 含 む ） お よ び 紫 外 線 （ 組 織 の 自 己 蛍 光 を 誘 導 で き る も の ） の 両 方
を 提 供 す る 広 帯 域 光 源 を 論 じ て い る 。 イ メ ー ジ は 、 例 え ば 、 単 一 の イ メ ー ジ ン グ 検 出 器 に
よ っ て 内 視 鏡 の 先 端 部 で 検 出 さ れ 、 光 源 照 明 ス ペ ク ト ル 間 で の エ レ ク ト ロ ニ ク ス 的 な ス イ
ッ チ ン グ の た め に 設 備 が 作 ら れ て い る 。 様 々 な 光 源 、 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル 、 シ ャ ッ タ ー 、
ミ ラ ー 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー 、 ス ペ ク ト ル 、 光 源 、 強 度 お よ び タ イ ミ ン グ ダ イ ア グ ラ ム
が 提 供 さ れ て お り 、 そ の た め に 、 こ の 先 行 技 術 は 参 照 す る こ と に よ り 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ６ ， １ ４ ８ ， ２ ２ ７ 、 Wagnieres、 タ イ ト ル 「 蛍 光 を 放 つ 生 体 組 織 領 域
の 記 録 を 具 備 す る 写 真 の た め の 診 断 装 置 (Diagnosis apparatus for the picture providi
ng recording of fluorescing biological tissue regions)」 は 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ の た
め の 、 照 明 ス ペ ク ト ル お よ び 成 分 に つ い て 論 じ て い る 。 １ つ の 実 施 態 様 で は 、 赤 色 お よ び
緑 色 の 成 分 が 、 独 立 し た 信 号 処 理 を 伴 っ て 、 Ｃ Ｃ Ｄ の 別 個 の 部 位 に 向 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ６ ， ０ ６ １ ， ５ ９ １ 、 Freitag、 タ イ ト ル 「 蛍 光 観 察 に よ っ て 悪 性 組 織
を 診 断 す る た め の 装 置 と 方 法 (Arrangement and method for diagnosing malignant tissu
e by fluorescence observation)」 は 、 ス ト ロ ー ブ さ れ た 白 色 光 照 明 光 源 お よ び 蛍 光 を 誘
導 す る た め の レ ー ザ ー に つ い て 論 じ て い る 。 ま た 、 所 望 の 蛍 光 ス ペ ク ト ル が 分 離 さ れ て も
よ く 、 シ ン グ ル ラ ン プ （ 例 え ば 、 水 銀 － キ セ ノ ン ・ ア ー ク ラ ン プ ） か ら 提 供 さ れ て も よ い
。 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル （ 赤 色 、 緑 色 お よ び 青 色 フ ィ ル タ ー 、 な ら び に 蛍 光 を 赤 色 お よ び 緑
色 成 分 へ 分 割 す る フ ィ ル タ ー を 有 す る も の ） お よ び タ イ ミ ン グ 要 件 に つ い て も 論 じ ら れ て
い る 。 白 色 光 イ メ ー ジ お よ び 蛍 光 の 測 定 は 、 両 方 と も モ ニ タ ー に デ ィ ス プ レ イ さ れ る が 、
順 番 に 行 わ れ る 。 本 発 明 の た め に 意 図 さ れ る 光 源 と 同 様 の も の が 、 様 々 の 図 面 に 記 載 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Fulghumで 述 べ ら れ て い る シ ス テ ム は 、 １ ０ Ｈ ｚ ま で ま た は そ れ 以 上 の 表 示 レ ー ト に て
、 白 色 光 と 蛍 光 の 視 覚 化 方 法 を 交 互 に 切 り 替 え る こ と が で き る 。 そ の 他 の 先 行 技 術 と は 異
な り （ 例 え ば 、 以 下 に 記 載 さ れ る 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ６ ４ ７ ， ３ ６ ８ ） 、 ノ ー マ ル な 可 視
光 線 イ メ ー ジ ン グ （ フ ル カ ラ ー に お け る も の ） と 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ と の 間 で の ス イ ッ チ
ン グ は 、 オ ペ レ ー タ ー に よ る 物 理 的 な 変 調 （ ス イ ッ チ ン グ ） よ り は む し ろ エ レ ク ト ロ ニ ク
ス 的 な ス イ ッ チ に よ っ て 達 成 さ れ る 。 こ の 先 行 技 術 は ま た 、 内 視 鏡 の 端 部 に 配 置 さ れ た 、
紫 外 線 か ら 深 い 紫 の 波 長 に お け る 蛍 光 励 起 光 、 な ら び に 、 窒 化 ガ リ ウ ム レ ー ザ ー ダ イ オ ー
ド お よ び Ｕ Ｖ 用 水 銀 ア ー ク ラ ン プ （ こ れ ら も 本 発 明 の 様 々 な 実 施 態 様 の 照 明 源 と し て 考 え
ら れ る ） に つ い て 論 じ て い る 。 さ ら に 興 味 深 い こ と に 、 Fulghumは 、 内 視 鏡 の 限 界 、 お よ
び よ り 具 体 的 に は 光 フ ァ イ バ ー の Ｕ Ｖ 伝 達 性 質 に 関 す る 限 界 に つ い て 論 じ て い る 。 こ れ ら
の 限 界 の い く つ か は 、 ２ ０ ０ ２ 年 ８ 月 ２ ３ 日 頃 に 提 出 さ れ た 同 時 係 属 中 の 米 国 出 願 Ｎ ｏ ．
１ ０ ／ ２ ２ ６ ， ４ ０ ６ 、 Ferguson / Zeng、 タ イ ト ル 「 非 コ ヒ ー レ ン ト 光 フ ァ イ バ ー 装 置
お よ び イ メ ー ジ ン グ 方 法 (Non-coherent fiber optic apparatus and imaging method)」
に 述 べ ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ６ ， ０ １ ９ ， ７ １ ９ 、 Schulz、 タ イ ト ル 「 充 分 に オ ー ト ク レ ー ブ 処 理 可
能 な 電 子 内 視 鏡 (Fully autclavable electronic endoscope)」 は 、 イ メ ー ジ ン グ の た め の
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エ ン ド ス コ ー プ の 末 端 に 配 置 さ れ た 、 オ ブ ジ ェ ク ト レ ン ズ 、 結 晶 フ ィ ル タ ー 、 赤 外 線 フ ィ
ル タ ー お よ び Ｃ Ｃ Ｄ チ ッ プ に つ い て 論 じ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ９ ３ ０ ， ４ ２ ４ 、 Heimberger、 タ イ ト ル 「 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル を
内 視 鏡 の 光 フ ァ イ バ ー 接 続 部 に 接 続 す る た め の デ バ イ ス (Device for connecting a fiber
 optic cable to the fiber optic connection of an endoscope)」 は 、 光 源 を 内 視 鏡 へ
と い っ た よ う な カ ッ プ リ ン グ デ バ イ ス の 様 々 な 態 様 を 論 じ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ９ ２ ６ ， １ ２ ３ 、 Hafele、 タ イ ト ル 「 ビ デ オ カ メ ラ に よ っ て 記 録 さ
れ た カ ラ ー 写 真 の 階 調 を 補 正 す る た め の デ バ イ ス (Device for correcting the tone of c
olor pictures recorded by a video camera)」 で は 、 内 視 鏡 カ メ ラ な ど が 、 階 調 補 正 を
作 動 さ せ る ロ ー タ ロ ー ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー と と も に 論 じ ら れ て い る 。 カ ラ ー 補 正 、 キ ャ リ
ブ レ ー シ ョ ン ま た は ノ ー マ ラ イ ゼ ー シ ョ ン が イ メ ー ジ デ ー タ か ら の 量 子 化 お よ び イ メ ー ジ
の 比 較 の た め に 有 効 で あ り 、 本 発 明 の 様 々 な 実 施 態 様 で 考 慮 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ８ ２ ７ ， １ ９ ０ 、 Palcic、 タ イ ト ル 「 一 体 的 な Ｃ Ｃ Ｄ セ ン ザ ー を 有
す る 内 視 鏡 (Endoscope having an integrated CCDsensor)」 は 、 組 織 お よ び 組 織 疾 患 に 付
随 す る 様 々 な 信 号 を 測 定 す る た め の 照 明 光 源 お よ び セ ン サ ー に つ い て 論 じ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ６ ４ ７ ， ３ ６ ８ 、 Zeng、 タ イ ト ル 「 胃 腸 お よ び 呼 吸 器 官 に お い て 固
有 の 蛍 光 を 用 い 疾 患 組 織 を 検 出 す る た め の イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム (Imaging system for de
tecting diseased tissue using native fluorescence in the gastrointestinal and re
spiratory tract)」 は 、 と り わ け 、 白 色 光 を 提 供 す る た め の 水 銀 ア ー ク ラ ン プ の 使 用 、 な
ら び に 異 常 ま た は 疾 患 の あ る 組 織 に お け る 効 果 を 検 出 お よ び 識 別 す る た め の 、 内 視 鏡 を 用
い た 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ に つ い て 論 じ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ５ ９ ０ ， ６ ６ ０ 、 MacAulay、 タ イ ト ル 「 一 体 的 な 自 己 蛍 光 を 用 い て
疾 患 の あ る 組 織 を イ メ ー ジ ン グ す る た め の 装 置 お よ び 方 法 (Apparatus and method for im
aging diseased tissue using integrated autofluorescence)」 は 、 疾 患 の あ る 組 織 の イ
メ ー ジ ン グ に 用 い る た め の 、 光 源 要 件 、 光 学 セ ン サ ー 、 お よ び バ ッ ク グ ラ ン ド イ メ ー ジ を
提 供 し 、 自 己 蛍 光 イ メ ー ジ を ノ ー マ ラ イ ズ す る た め の 手 段 に つ い て 論 じ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ７ ６ ９ ， ７ ９ ２ 、 Palcic、 タ イ ト ル 「 疾 患 の あ る 組 織 の た め の 内 視
鏡 検 査 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム (Endoscopic imaging system for diseased tissue)」 は さ
ら に 、 自 己 蛍 光 の ス ペ ク ト ル 強 度 バ ン ド （ こ れ は 正 常 組 織 と 疾 患 の あ る 組 織 で は 異 な る ）
か ら の 情 報 を 抽 出 す る た め の 光 源 お よ び 手 段 に つ い て 論 じ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 ２ ０ ０ ０ 年 １ ２ 月 １ ９ 日 頃 に 提 出 さ れ た 、 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 Ｎ ｏ ． ０ ９
／ ７ ４ １ ， ７ ３ １ 、 Zeng、 タ イ ト ル 「 蛍 光 お よ び 反 射 イ メ ー ジ ン グ お よ び 分 光 の た め の 、
お よ び 複 数 の 測 定 デ バ イ ス を 用 い た 電 磁 放 射 線 の 同 時 測 定 の た め の 、 方 法 と 装 置 (Method 
and apparatus for fluorescence and reflectance imaging and spectroscopy and for 
contemporaneous measurements of electromagnetic radiation with multiple measurin
g devices)」 （ 米 国 公 報 Ｎ ｏ ． ２ ０ ０ ２ ／ ０ １ ０ ３ ４ ３ ９ の 一 部 継 続 ） で は 、 １ つ の モ ー
ド の イ メ ー ジ と 分 光 と を 同 時 に 提 供 す る 同 時 方 法 に つ い て 論 じ て い る が 、 複 数 の イ メ ー ジ
ン グ お よ び 付 随 す る 分 光 の 様 式 は 順 次 的 で あ る 。 本 発 明 で は 、 マ ル チ モ ー ド イ メ ー ジ ン グ
を 様 々 な 所 望 の 波 長 で 同 時 に 行 う こ と に つ い て 方 法 を 記 載 し て い る 。 Zengの 先 行 技 術 と は
異 な り 、 Zengの 発 明 は 、 波 長 ス ペ ク ト ル の イ メ ー ジ や 測 定 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て お
ら ず 、 代 わ り に 、 同 時 の マ ル チ モ ー ド の イ メ ー ジ ン グ を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
本 発 明 で は 、 規 定 の ス ペ ク ト ル に お け る 全 イ メ ー ジ は 、 デ ィ ス プ レ イ お よ び 分 析 の た め に
検 出 さ れ 、 ま た 用 い ら れ る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ９ ９ ９ ， ８ ４ ４ 、 Gombrich、 タ イ ト ル 「 自 己 蛍 光 を 用 い て 疾 患 の あ
る 組 織 を イ メ ー ジ ン グ し か つ サ ン プ リ ン グ す る た め の 方 法 と 装 置 (Method and apparatus 
for imaging and sampling diseased tissue using autofluorescence)」 は 、 励 起 光 を 受
け 取 る 複 数 の イ メ ー ジ 検 出 器 、 な ら び に 別 個 の コ ン パ ー ト メ ン ト ま た は キ ャ プ テ ィ ブ ユ ニ
ッ ト に バ イ オ プ シ ー を 置 く こ と に つ い て 論 じ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ６ ， ２ １ ２ ， ４ ２ ５ 、 Irion、 タ イ ト ル 「 フ ォ ト ダ イ ナ ミ ッ ク 診 断 の た
め の 装 置 (Apparatus for photodynamic diagnosis)」 は 、 光 誘 起 反 応 ま た は 内 部 蛍 光 を 用
い て 、 例 え ば 、 治 療 目 的 の た め に 疾 患 の あ る 組 織 を 検 出 し た り 光 を 送 達 し た り す る た め 、
あ る い は 化 合 物 を 刺 激 し て 治 療 す る た め の 内 視 鏡 イ メ ー ジ ン グ に つ い て 論 じ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ４ ， ８ ８ ４ ， １ ３ ３ 、 Kanno、 タ イ ト ル 「 内 視 鏡 光 源 装 置 (Endoscope li
ght source appratus)」 は 、 光 源 、 光 ガ イ ド 、 お よ び こ れ ら の エ レ メ ン ト を 内 視 鏡 に 使 用
す る た め の コ ン ト ロ ー ル に つ い て 論 じ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ７ ４ ９ ， ８ ３ ０ 、 Kaneko、 タ イ ト ル 「 蛍 光 内 視 鏡 装 置 (Fluorescent
 endoscope appratus)」 は 、 ２ つ の 光 源 に つ い て 論 じ て い る 。 １ つ 目 （ 例 え ば 、 ラ ン プ ）
は 白 色 光 に つ い て 、 ２ つ 目 （ 例 え ば 、 ヘ リ ウ ム ・ カ ド ミ ウ ム レ ー ザ ー ） は 蛍 光 に つ い て で
あ り 、 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ (interrogating)ス ペ ク ト ル を 提 供 す る 。 Kanekoの ‘ ８ ３ ０
は 、 さ ら に 、 シ ン グ ル 検 出 器 の 経 路 に お い た フ ィ ル タ ー を 使 用 す る 。 マ ル チ モ ー ド イ メ ー
ジ ン グ の た め 、 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル は 複 数 の フ ィ ル タ ー （ 例 え ば 、 図 ４ aに お い て は ３ 、
図 ４ ｂ に お い て は ５ ） を 有 す る 。 こ れ ら は ２ つ の イ メ ー ジ ン グ 様 式 （ 図 ７ の １ １ ０ ） の デ
ィ ス プ レ イ を 例 示 す る が 、 同 時 の リ ア ル タ イ ム マ ル チ モ ー ド イ メ ー ジ ン グ に つ い て は 論 じ
て い な い 。 こ の 先 行 技 術 は 、 本 発 明 で 用 い ら れ る 幅 広 い 範 囲 の 事 項 （ 例 え ば 、 光 源 を 組 み
合 わ せ る こ と 、 同 期 化 お よ び フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル ） に つ い て 論 じ て い る の で 、 ‘ ８ ３ ０ は
言 及 す る こ と に よ り 本 発 明 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 内 視 鏡 お よ び イ メ ー ジ ン グ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 同 時 係 属 中 の 米 国 出 願 Ｎ ｏ ． １ ０ ／ ２
２ ６ ， ４ ０ ６ 、 Gerguson / Zeng、 タ イ ト ル 「 Non-coherent fiber optic apparatus and 
imaging method」 に お い て さ ら に 論 じ ら れ て い る 。 こ れ は 、 と り わ け 、 内 視 鏡 の よ う な フ
ァ イ バ ー 光 学 デ バ イ ス の い く つ か の 現 存 す る 制 限 を 克 服 す る た め の 装 置 に つ い て 論 じ て い
る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
発 明 の 要 旨 お よ び 目 的
　 本 発 明 は 、 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 の 同 時 の マ ル チ モ ー ド ス ペ ク ト ル イ メ ー ジ を 提 供 す る こ と
に よ っ て 、 上 記 の 問 題 を 解 決 す る 。 タ ー ゲ ッ ト に 向 け る 放 射 線 ま た は 照 明 は 、 変 調 さ れ て
、 異 な る 波 長 の 放 射 線 の セ グ メ ン ト を 与 え る 、 例 え ば 、 白 色 、 緑 色 、 青 色 、 赤 色 、 お よ び
近 赤 外 の 光 の セ グ メ ン ト を 交 互 に し た も の で あ る 。 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 は 、 反 射 お よ び 再 放
出 し た （ 例 え ば 、 蛍 光 を 発 し た ） 光 を 返 し 、 該 光 は 、 さ ら に 変 調 さ れ て 、 そ の 返 っ た 光 を
、 異 な る 波 長 に 対 応 す る セ グ メ ン ト に 分 割 さ れ る 。 そ の 返 っ た 放 射 線 は 、 処 理 さ れ る こ と
が で き 、 表 示 さ れ る こ と が で き 、 そ し て 分 析 さ れ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 面 お よ び 好 ま し い 実 施 態 様 の 詳 細 な 説 明
　 本 発 明 は 、 異 な る 形 態 に お け る 実 施 態 様 に 対 応 可 能 で あ る が 、 特 定 の 実 施 態 様 が 図 面 に
示 さ れ 、 本 明 細 書 に 詳 細 に 記 載 さ れ て い る 。 こ の 開 示 が 本 発 明 の 原 理 の 例 示 と し て み な さ
れ 、 本 発 明 を 本 明 細 書 に 例 示 お よ び 記 載 さ れ た も の に 限 定 す る も の で は な い こ と は 理 解 さ
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れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 内 視 鏡 検 査 お よ び 内 視 鏡 の 装 置 は 、 組 織 照 明 (tissue illumination)と 、 生 成 さ れ た 信
号 （ 反 射 し た 光 お よ び ／ ま た は 発 光 ス ペ ク ト ル を 含 む ） に 関 し て 記 載 さ れ か つ 区 別 さ れ う
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ （ 先 行 技 術 ） は 、 白 色 光 お よ び 蛍 光 の 判 定 の た め に 用 い ら れ る 代 表 的 な ス ペ ク ト ル
を 示 し て い る 。 ス ペ ク ト ル ０  １ ０ ０ は 、 代 表 的 に 用 い ら れ る 照 明 の 広 い 範 囲 (broad rang
e)を 示 し て い る 。 か か る 照 明 は 、 先 行 技 術 に お い て さ ら に 本 願 に お い て 述 べ ら れ た よ う な
、 単 一 光 源 ま た は 複 数 の 組 み 合 わ せ ら れ た 光 源 に よ っ て 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ス ペ ク ト ル １  １ ０ １ は 、 代 表 的 な 白 色 光 （ 広 帯 域 ） 照 明 ス ペ ク ト ル を 示 し て い る 。 様
々 な 照 明 光 源 （ ラ ン プ な ど ） が 、 広 帯 域 照 明 を 発 生 さ せ る の に 利 用 可 能 で あ り 、 例 え ば 、
米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ６ ， ３ ６ ４ ， ８ ２ ９ （ Fulghum） が 所 望 の 照 明 に つ い て 論 じ て い る 。 ス ペ
ク ト ル １  １ ０ １ で 示 さ れ て い る 照 明 は 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 と 相 互 作 用 し 得 、 該 組 織 は 、 ス
ペ ク ト ル ２  １ ０ ２ で 示 さ れ て い る 代 表 的 な 白 色 光 信 号 （ リ フ レ ク タ ン ス ） の よ う な 反 射
し た 光 を 、 実 質 的 に 光 源 と 同 じ ス ペ ク ト ル 範 囲 で 、 し か し 、 入 射 照 明 に 比 べ て 減 衰 さ せ て
与 え る 。 そ の よ う な 減 衰 は 、 ス ペ ク ト ル ２  １ ０ ２ で 観 察 さ れ る よ う に 、 組 織 吸 収 、 血 液
の 存 在 お よ び そ の 他 の 要 因 に 基 づ い て 選 択 的 な も の と な り 得 る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ス ペ ク ト ル ３  １ ０ ３ は 、 組 織 蛍 光 (tissue fluorescence)を 励 起 す る よ う に 意 図 さ れ た
代 表 的 な 短 波 長 （ 例 え ば 、 青 色 光 ） を 表 し て い る 。 代 表 的 な 返 さ れ た 信 号 ス ペ ク ト ル ４  
１ ０ ４ は 、 ２ つ の 成 分 (component)を 有 し 、 そ れ は 、 組 織 反 射 (tissue reflectance)成 分
１ ０ ４ Ｒ （ こ れ は 通 常 は 用 い ら れ な い ） と 、 組 織 蛍 光 発 光 信 号 １ ０ ４ Ｅ で あ る 。 反 射 （ リ
フ レ ク タ ン ス ） 成 分 は 、 多 く の 場 合 、 ブ ロ ッ ク さ れ る か フ ィ ル タ ー で 除 外 さ れ 、 蛍 光 検 出
に 干 渉 し な い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 従 っ て 、 組 織 蛍 光 を 励 起 す る た め に は 、 狭 い 照 明 帯 域 が 好 ま し い 。 狭 帯 域 は 、 広 帯 域 の
照 明 か ら 分 離 し て も よ く 、 ま た は 、 Ｌ Ｅ Ｄ や レ ー ザ ー の よ う な 狭 帯 域 光 源 に よ っ て 提 供 し
て も よ い 。 ス ペ ク ト ル ５  １ ０ ５ に 例 示 す る よ う な 代 表 的 な Ｕ Ｖ 照 明 は 、 ス ペ ク ト ル ６  １
０ ６ で 示 さ れ る よ う な ス ペ ク ト ル を 生 成 す る 組 織 自 己 蛍 光 を 励 起 す る 。 こ の 場 合 も 同 様 に
、 反 射 （ リ フ レ ク タ ン ス ） 成 分 １ ０ ６ Ｒ は 、 通 常 は 用 い ら れ な い 。 ス ペ ク ト ル ７  １ ０ ７
に 例 示 さ れ る 赤 色 ／ 近 赤 外 に お け る 代 表 的 な 照 明 は 、 ス ペ ク ト ル ８  １ ０ ８ に 示 す よ う な
反 射 成 分 を 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 さ ら に 、 照 明 ス ペ ク ト ル は 、 組 み 合 わ せ て 有 利 に 用 い て も よ い 。 例 え ば 、 ス ペ ク ト ル ９
 １ ０ ９ に 示 さ れ る 代 表 的 な 照 明 、 青 色 光 に 赤 色 ／ 近 赤 外 光 を 加 え た も の は 、 ス ペ ク ト ル
１ ０  １ １ ０ に 示 す よ う な 信 号 ス ペ ク ト ル を 生 成 す る 。 こ れ ら の ス ペ ク ト ル （ ０ か ら １ ０
） は 、 様 々 な 図 面 の 説 明 に お い て 参 照 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ２ ａ お よ び ２ ｂ （ 先 行 技 術 ） は 、 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ４ １ ３ ， １ ０ ８ 、 Alfano、 タ イ
ト ル 「 組 織 サ ン プ ル を マ ッ ピ ン グ し 、 そ の 異 な る 領 域 を 、 癌 を 示 す 固 有 の 蛍 光 体 の 蛍 光 測
定 に 基 い て 区 別 す る た め の 方 法 と 装 置 (Method and apparatus for mapping a tissue sam
ple for and distinguishing different regions thereof based on luminescence measu
rement of cancer-indicative native fluorophor)」 、 お よ び 、 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ６ ， ０ ９
１ ， ９ ８ ５ 、 Alfano、 タ イ ト ル 「 固 有 の 蛍 光 の 励 起 分 光 法 を 用 い た 、 組 織 お よ び ／ ま た は
細 胞 に お け る 癌 お よ び 前 癌 状 態 の 検 出 (Detection of cancer and precancerous conditio
ns in tissues and/or cells using native fluorescence excitation spectroscopy)」
を 包 含 す る 内 視 鏡 イ メ ー ジ ン グ 原 理 を 記 載 お よ び 表 示 し て い る 。 こ れ ら の 特 許 は 言 及 す る
こ と に よ り 本 発 明 に 含 ま れ る 。 す で に 述 べ た よ う に 、 こ れ ら の 原 理 は 、 顕 微 鏡 、 カ メ ラ 、
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望 遠 鏡 な ど の よ う な そ の 他 の 光 学 シ ス テ ム に 適 用 す る こ と が で き 、 ま た 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ６
， ０ ８ ０ ， ５ ８ ４ 、 Alfano、 タ イ ト ル 「 固 有 の 蛍 光 の 分 光 法 を 用 い た 、 ス ミ ア ー の 癌 お よ
び 全 癌 状 態 の 細 胞 の 存 在 を 検 出 す る た め の 方 法 と 装 置 (Method and apparatus for detect
ing the presence of cancerous and precancerouscells in a smear using native fluo
rescence spectroscopy)」 に 記 載 さ れ て い る 。 こ の  Alfano の 先 行 技 術 は 、 言 及 に よ り 本
発 明 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 従 っ て 、 図 ２ ａ は 白 色 光 、 反 射 お よ び 発 光 の 内 視 鏡 検 査 を 、 入 力 ス ペ ク ト ル ２ １ ２ （ 照
明 ） お よ び 出 力 信 号 ス ペ ク ト ル ２ １ ４ の 観 点 か ら 、 概 要 的 に 例 示 し て い る 。 こ こ で 、 入 力
お よ び 出 力 は 、 イ ン ジ ケ ー タ 線 ２ １ ０ に よ っ て 表 さ れ て い る 。 第 一 の 照 明 ２ ０ １ 、 λ １ －
Ｉ は 、 Ｕ Ｖ 帯 域 で 選 択 さ れ 、 組 織 自 己 蛍 光 （ 例 え ば 、 図 １ に 関 連 し て 述 べ た ス ペ ク ト ル ５
） を 誘 導 す る 。 結 果 と し て 生 じ る 組 織 発 光 ス ペ ク ト ル ２ ５ １ は 、 青 色 ／ 緑 色 の 帯 域 に 発 生
し 、 さ ら に λ １ － Ｅ （ 例 え ば 、 図 １ に お け る ス ペ ク ト ル ６ の １ ０ ６ Ｅ ） と し て 認 識 さ れ る
。 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 照 明 ２ ０ １ を 用 い る と 、 正 常 組 織 と 疾 患 の あ る 組 織 の 発 光 信 号 強
度 は 同 様 で あ る 。 こ れ は さ ら に 正 常 組 織 ２ ２ １ お よ び 疾 患 組 織 ２ ２ ６ の 特 性 曲 線 に よ っ て
示 さ れ て い る 。 組 織 発 光 （ 自 己 蛍 光 ） の 、 第 一 の 代 表 的 な （ 参 照 ） イ メ ー ジ は 、 代 表 的 に
時 間 間 隔 Ｔ １ 中 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ２ ｂ は 入 力 ス ペ ク ト ル ２ １ ６ お よ び 信 号 ス ペ ク ト ル ２ １ ８ を 示 す 。 時 間 間 隔 Ｔ ２ 中 、
第 二 の イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 照 明 ２ ０ ２ 、 Ｕ Ｖ ／ 青 色 域 に お け る λ ２ － Ｉ は 、 組 織 を 照 ら
し て 自 己 蛍 光 を 励 起 す る （ 例 え ば 、 図 １ に 付 随 し て 記 載 さ れ て い る ス ペ ク ト ル ３ ） 。 結 果
と し て 生 じ る 組 織 発 光 ス ペ ク ト ル ２ ５ ２ （ さ ら に 、 λ ２ － Ｅ （ 発 光 ） と し て 認 識 さ れ る ）
が 、 再 び 青 色 ／ 緑 色 域 に 発 生 す る 。 こ れ ら の 状 況 下 で 、 測 定 可 能 な 差 異 が 、 正 常 組 織 ２ ２
２ 、 疾 患 組 織 ２ ２ ７ の 、 特 性 曲 線 同 士 の 間 に 観 察 さ れ る 。 組 織 イ メ ー ジ は 、 こ の 間 隔 Ｔ ２
中 に 得 ら れ る 。 Ｔ １ 中 に 得 ら れ た 第 一 の （ 参 照 ） イ メ ー ジ と 、 Ｔ ２ 中 に 得 ら れ た 第 二 の イ
メ ー ジ と の 間 の 比 率 お よ び ／ ま た は 差 異 は 、 診 断 情 報 を 正 規 化 し 処 理 し 抽 出 す る た め の 基
礎 を 提 供 す る 。 か か る 構 成 の １ つ の 利 点 は 、 イ メ ー ジ が 順 次 得 ら れ る た め 、 単 一 の イ メ ー
ジ セ ン サ ー を 用 い て 達 成 で き う る こ と で あ る 。 さ ら に 、 ２ つ の 組 織 自 己 蛍 光 イ メ ー ジ が 同
じ 全 般 的 な ス ペ ク ト ル 範 囲 （ ２ ５ １ 、 ２ ５ ２ は 両 方 青 色 ／ 緑 色 ） で 生 み 出 さ れ る た め 、 そ
れ ら を 光 学 手 段 に よ っ て 空 間 に 分 離 す る こ と が で き ず 、 そ の た め 、 示 し た よ う に タ イ ム ド
メ イ ン （ Ｔ １ お よ び Ｔ ２ ） に 分 割 さ れ る 。 様 々 な 制 限 の た め 、 例 え ば 、 器 官 や タ ー ゲ ッ ト
組 織 （ 例 え ば 、 肺 ） の 呼 吸 や 動 作 の た め 、 シ フ ト す る か も し れ な い ２ つ の イ メ ー ジ を レ ジ
ス タ ー （ ピ ク セ ル 位 置 合 わ せ ） す る こ と は 、 よ り 難 し く な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ３ （ 先 行 技 術 ） は 、 順 次 的 (sequential)な 白 色 光 お よ び 蛍 光 の 内 視 鏡 検 査 の た め に 用
い ら れ る 蛍 光 モ ー ド を 例 示 し て お り 、 そ れ は 、 米 国 特 許 Ｎ ｏ ． ５ ， ６ ４ ７ ， ３ ６ ８ 、 Zeng
、 タ イ ト ル 「 胃 腸 お よ び 呼 吸 器 官 に お い て 固 有 の 蛍 光 を 用 い 疾 患 組 織 を 検 出 す る た め の イ
メ ー ジ ン グ シ ス テ ム (Imaging system for detecting diseased tissue using native flu
orescence in the gastrointestinal and respiratory tract)」 、 お よ び さ ら に 、 米 国 特
許 Ｎ ｏ ． ６ ， ４ ６ ２ ， ７ ７ ０ 、 Cline、 タ イ ト ル 「 内 視 鏡 検 査 の 反 射 お よ び 蛍 光 の た め の
自 動 ゲ イ ン 制 御 を 有 す る イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム (Imaging system with automatic gain co
ntrol for reflectance and fluorescence endoscopy)」 で 論 じ ら れ て い る も の で あ る 。
こ れ か ら さ ら に 記 載 さ れ る よ う に 、 Zengの ‘ ３ ６ ８ は 、 代 表 的 に は 、 ２ つ の 照 明 光 源 を 使
用 し て 、 図 １ で 論 じ た よ う な ス ペ ク ト ル １ お よ び ス ペ ク ト ル ３ な ど の 、 順 次 的 な 照 明 ス ペ
ク ト ル を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ３ は 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ モ ー ド の た め の 、 ラ イ ン ３ １ ０ よ り 上 の 入 力 ス ペ ク ト ル ３ １
２ と 、 ラ イ ン ３ １ ０ よ り 下 の 出 力 ス ペ ク ト ル ３ １ ４ と を 示 し て い る 。 さ ら に 、 λ １ － Ｉ と
ラ ベ ル さ れ た 入 力 ス ペ ク ト ル ３ １ ２ は 、 図 １ で 論 じ た よ う な ス ペ ク ト ル ３ な ど の 青 色 光 を
提 供 し 、 組 織 蛍 光 を 励 起 す る 。 さ ら に 、 λ １ － Ｅ と し て 認 識 さ れ る 組 織 発 光 ３ ５ １ は 、 緑
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色 帯 域 で 生 じ 、 ま た 、 正 常 組 織 ３ ０ １ 、 疾 患 組 織 ３ ０ ７ の 、 代 表 的 な 組 織 の 特 性 曲 線 も 示
さ れ て い る 。 Zeng の ‘ ３ ６ ８ で は 、 例 え ば 、 広 帯 域 の 白 色 光 源 を タ ー ン オ フ し 、 上 述 の
よ う な 青 色 光 源 を タ ー ン オ ン す る こ と に よ り 、 光 変 調 が 達 成 さ れ る 。 ま た 、 本 発 明 の 図 ５
と 共 に 説 明 す る よ う に 、 白 色 光 反 射 ま た は 蛍 光 発 光 の い ず れ か 一 方 を 、 所 望 の 検 出 器 に 導
く よ う な ミ ラ ー を 挿 入 あ る い は 置 換 す る こ と に よ っ て 、 光 変 調 の 第 二 の 形 態 が 提 供 さ れ る
。 従 っ て 、 本 発 明 の １ つ の 目 的 は 、 照 明 ス ペ ク ト ル を ビ デ オ レ ー ト で ス イ ッ チ す る 手 段 を
提 供 し 、 そ し て 、 イ メ ー ジ の デ ィ レ ク シ ョ ン と キ ャ プ チ ャ ー と を 調 整 （ コ ー デ ィ ネ ー ト ）
す る こ と で あ る 。 こ の よ う な ス イ ッ チ ン グ を 高 速 (high rate)で 物 理 的 に 達 成 す る こ と は
可 能 か も し れ な い が 、 延 長 さ れ た 期 間 に わ た っ て こ の ス イ ッ チ ン グ を 再 現 可 能 に 維 持 す る
こ と は 、 先 行 技 術 の 範 疇 を 超 え て お り 、 本 明 細 書 に て 意 図 さ れ て い る よ う な マ ル チ モ ー ド
同 時 イ メ ー ジ ン グ を 達 成 す る こ と が 必 要 と さ れ る 。 こ れ ら の 原 理 は 、 さ ら に  Cline の ‘
７ ７ ０ （ 図 １ に 組 み 合 わ さ れ た 光 源 （ ３ ６ ） が 例 示 さ れ て お り 、 ス イ ッ チ ン グ モ ー ド １ ０
６ と 操 作 者 の コ ン ト ロ ー ル ス イ ッ チ ６ ５ と に よ っ て 変 調 さ れ て い る ） に 記 載 さ れ て い る 。
こ の 先 行 技 術 も ま た と り わ け 所 望 の 照 明 に つ い て 論 じ て い る の で 、 言 及 に よ り 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 利 用 の た め の 、 白 色 光 と 蛍 光 と の 同 時 の 内 視 鏡 検 査 の た め の 照 明
を 変 調 し 提 供 す る 手 段 を 示 す 。 内 視 鏡 ４ ０ ０ は 、 先 端 部 ４ １ ０ に １ つ 以 上 の 照 明 光 源 を 具
備 し て い る 。 か か る 構 成 の １ つ の 利 点 は 、 内 視 鏡 に 関 連 す る 伝 達 ロ ス を 取 り 除 く こ と で あ
り 、 こ れ は 特 定 の 波 長 に と っ て は 重 要 と な り 得 る 。 加 え て 、 こ れ ら の デ バ イ ス の 素 早 い ス
イ ッ チ ン グ は 、 所 望 の 照 明 を 変 調 す る 簡 便 な 手 段 を 提 供 す る 。 描 写 さ れ て い る よ う に 、 ３
つ の Ｌ Ｅ Ｄ が 、 照 明 を 提 供 し 、 ま た 電 気 的 な 接 続 を 通 じ て 、 照 明 と イ メ ー ジ 検 出 の た め に
同 期 化 さ れ う る 。 例 え ば 、 Ｌ Ｅ Ｄ ４ ５ １ は 、 図 １ に 関 し て 論 じ た よ う な ス ペ ク ト ル ０ な ど
の 幅 広 い (broad)ス ペ ク ト ル を 提 供 し う る 。 代 表 的 に は 、 こ の 幅 広 い ス ペ ク ト ル は 、 図 ５
お よ び ６ に 関 し て 論 じ ら れ る よ う に 、 さ ら に 変 調 さ れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ ４ ５ １ は 、 ま た 、 図 １ に
関 し て 論 じ た ス ペ ク ト ル １ の よ う な 、 よ り 狭 い ス ペ ク ト ル も 提 供 し う る 。 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ ４
５ ２ は 、 ス ペ ク ト ル ３ お よ び ス ペ ク ト ル ５ （ 図 １ 参 照 ） の よ う な 出 力 を 具 備 し て お り 、 そ
れ に よ っ て 、 白 色 光 と 蛍 光 と の 同 時 の 内 視 鏡 検 査 を サ ポ ー ト し て い る 。 同 様 に 、 ス ペ ク ト
ル ７ （ 図 １ 参 照 ） の よ う な 照 明 を 有 す る 第 三 の Ｌ Ｅ Ｄ ４ ５ ３ は 、 イ メ ー ジ ン グ を 赤 色 お よ
び 近 赤 外 線 の 波 長 域 ま で 拡 張 し う る 。 様 々 な イ メ ー ジ ン グ モ ー ド お よ び 同 期 化 要 件 に つ い
て さ ら に 記 載 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 態 様 を 例 示 し て お り 、 白 色 光 と 蛍 光 と の 同 時 の イ メ ー ジ ン グ を 提
供 し て い る 。 光 源 ５ ８ ０ は 、 広 帯 域 照 明 （ 例 え ば 、 図 １ で 論 じ た よ う な ス ペ ク ト ル ０ ） を
送 達 す る 。 該 光 源 は 、 単 一 ユ ニ ッ ト で あ っ て も よ く 、 ま た は 所 望 の 照 明 を 送 達 す る た め の
光 源 の 組 み 合 わ せ か ら な る も の で あ っ て も よ い 。 新 し い 、 よ り ハ イ パ ワ ー の Ｌ Ｅ Ｄ が 、 前
述 し た よ う な 内 視 鏡 の 先 端 に お い て ま た は 光 源 の 一 部 と し て （ 例 え ば 、 ２ ０ ０ ｍ Ｗ を 超 え
る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ） 、 使 用 に 適 し た 強 度 レ ベ ル に て 、 有 用 な ス ペ ク ト ル を 提 供 す る 。 従 っ て 、
こ れ ら の 光 源 は 、 高 速 （ １ μ 秒 未 満 ） で エ レ ク ト ロ ニ ク ス 的 に ス イ ッ チ さ れ て 、 前 述 し た
よ う な 変 調 照 明 ス ペ ク ト ル を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 発 生 し た 光 ビ ー ム ５ ８ １ は 、 光 変 調 器 と 相 互 作 用 し 、 本 実 施 例 で は 該 光 変 調 器 は 回 転 フ
ィ ル タ ー ホ イ ー ル ５ ５ ０ で あ り 、 該 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル は 、 白 色 光 イ メ ー ジ ン グ の た め の
出 力 ス ペ ク ト ル （ 図 １ に 関 し て 論 じ た ス ペ ク ト ル １ な ど ） を 提 供 す る 白 色 光 ま た は カ ラ ー
バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー ５ ５ ２ と 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ の た め の 励 起 光 ス ペ ク ト ル （ 図 １ に 関 し
て 論 じ た ス ペ ク ト ル ３ 、 ５ ま た は ９ な ど ） を 提 供 す る 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー ５ ５ ４ と か ら な
る 。 こ の ２ つ の 光 フ ィ ル タ ー ５ ５ ２ と ５ ５ ４ と は 、 ス ペ ク ト ル ビ ー ム を 分 割 す る た め の 光
ブ ロ ッ キ ン グ ス ト リ ッ プ ５ ５ ３ を さ ら に 含 ん で い て も よ い 。 よ っ て 、 光 ビ ー ム ５ ８ １ は 、
白 色 光 照 明 セ グ メ ン ト ５ ８ ２ と 蛍 光 励 起 セ グ メ ン ト ５ ９ ２ へ と 変 調 さ れ る 。 こ れ ら の セ グ
メ ン ト は 、 照 射 の 無 い (unlighted)セ グ メ ン ト ５ ５ ５ に よ っ て 間 隔 が あ け ら れ て い る 。 変
調 さ れ た 光 ビ ー ム は 、 組 織 ５ ４ ０ の よ う な タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 と 接 触 し 相 互 作 用 す る 。 該 組
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織 は 、 反 射 し た 白 色 光 セ グ メ ン ト ５ ８ ３ （ 図 １ に 関 し て 論 じ た ス ペ ク ト ル ２ の よ う な ス ペ
ク ト ル 内 容 を 持 つ も の ） と 、 ５ ９ ３ （ 図 １ に 関 し て 論 じ た ス ペ ク ト ル ４ 、 ６ 、 １ ０ の よ う
な ス ペ ク ト ル 成 分 を 持 つ も の ） の よ う な 蛍 光 発 光 セ グ メ ン ト と を 、 生 み 出 し 得 る 。 間 隔 を
お い た 交 互 の セ グ メ ン ト は 、 次 い で 光 変 調 器 ５ ２ ０ に よ っ て さ ら に 処 理 さ れ る 。 本 実 施 例
で は 、 該 変 調 器 は 、 第 二 の 回 転 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル で あ っ て 、 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト を
生 成 す る 入 射 光 に 対 し て ４ ５ 度 で 位 置 し 、 互 い に ９ ０ 度 離 れ て 位 置 し て い る 。 本 実 施 例 に
お け る 第 二 の 光 変 調 器 は 、 白 色 光 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト ５ ８ ５ を 通 過 さ せ る た め の 開 口
ま た は カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー ５ ２ ２ と 、 フ ィ ル タ ー ５ ２ ４ （ こ れ は 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン
グ ビ ー ム セ グ メ ン ト ５ ９ ５ を 方 向 付 け る た め の 反 射 ミ ラ ー （ 約 １ ０ ０ ％ の 反 射 性 ） で あ っ
て も よ い ） と か ら な る 。 白 色 光 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト は 、 検 出 器 ５ ０ ０ に 到 達 す る 。 該
検 出 器 は 、 処 理 お よ び ／ ま た は デ ィ ス プ レ イ の た め の 同 期 化 ビ デ オ 信 号 ５ ０ ２ と 標 準 Ｒ Ｇ
Ｂ と を 出 力 す る Ｒ Ｇ Ｂ ビ デ オ カ ラ ー カ メ ラ で あ っ て も よ い 。 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト
は 、 検 出 器 ５ ３ ０ に 到 達 す る 。 該 検 出 器 は 、 同 じ く さ ら に 処 理 お よ び ／ ま た は デ ィ ス プ レ
イ の た め の 、 同 期 化 ビ デ オ 信 号 ５ ３ ２ と 標 準 Ｒ Ｇ Ｂ と を 出 力 す る 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ カ メ ラ
で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 光 学 エ ン コ ー ダ ー ５ １ ０ 、 ５ ６ ０ は 、 光 変 調 器 （ 回 転 す る フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル ） ５ ５ ０
と ５ ２ ０ と に そ れ ぞ れ 関 連 し た フ レ ー ム セ ン サ ー と し て 機 能 し 、 ま た ケ ー ブ ル ５ ７ １ と ５
７ ２ と を 通 じ て 同 期 化 デ バ イ ス ５ ７ ０ と イ ン タ ー フ ェ ー ス し 、 ２ つ の 光 変 調 器 を 調 整 （ コ
ー デ ィ ネ ー ト ） お よ び 同 期 化 す る 手 段 を 提 供 し 、 併 せ て 、 ケ ー ブ ル ５ ７ ４ と ５ ７ ３ と を 通
じ て 、 白 色 光 検 出 器 ５ ０ ０ と 蛍 光 検 出 器 ５ ３ ０ と を コ ン ト ロ ー ル し 同 期 化 す る た め の フ レ
ー ム シ ン ク 信 号 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 検 出 器 ５ ０ ０ か ら の 白 色 光 イ メ ー ジ と 、 検 出 器 ５ ３ ０ か ら の 蛍 光 イ メ ー ジ と は 、 別 個 の
モ ニ タ ー ま た は 同 じ 観 察 モ ニ タ ー の 異 な る 区 画 に 表 示 さ れ 、 同 時 に 観 察 さ れ る 。 あ る い は
、 ２ つ の イ メ ー ジ を 同 期 化 し 、 要 求 ま た は 所 望 に よ り 、 重 ね た り 、 処 理 し た り 、 擬 似 着 色
し た り ま た は 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 別 の 有 用 な イ メ ー ジ 表 示 モ ー ド は 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ モ ー ド （ 単 独 で 、 ま た は そ の 他 の
表 示 モ ー ド と 組 み 合 わ せ た も の ） の Ｒ （ 赤 色 ） チ ャ ン ネ ル を 表 示 す る こ と で あ る 。 と い う
の は 、 こ の Ｒ 信 号 は 、 近 赤 外 線 信 号 １ １ ０ Ｒ ２ （ 図 １ の ス ペ ク ト ル １ ０ ） に よ っ て つ く ら
れ る か ら で あ る 。 該 近 赤 外 線 信 号 は 、 血 液 吸 収 に よ る 影 響 を そ れ ほ ど 受 け な い た め 、 医 師
が 血 液 を 通 し て 組 織 構 造 を 観 察 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 生 検 (biopsy)が 所 望 の 位 置 で 行
わ れ た こ と を 確 か め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 液 晶 、 デ ジ タ ル ・ マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス （ Ｄ Ｍ Ｄ ） 、 ま た は そ の 他 の 光 学 ／ 電 気 装 置
（ グ レ ー テ ィ ン グ 、 プ リ ズ ム な ど を 組 み 込 ん だ も の ） を 有 し て な る 空 間 光 変 調 器 （ spatia
l light modulators： Ｓ Ｌ Ｍ ｓ ） な ど の 様 々 な オ プ シ ョ ン に よ っ て 、 上 述 し た よ う な 光 変
調 器 と 同 じ 結 果 を 得 る こ と が で き る 。 概 し て は 、 可 動 部 分 の な い 固 定 状 態 の デ バ イ ス は 、
信 頼 性 な ど の 使 用 フ ァ ク タ ー を 改 善 し 得 、 ま た 、 エ レ ク ト ロ ニ ク ス 的 な コ ン ト ロ ー ル 下 で
は 、 関 連 す る 光 学 エ ン コ ー ダ ー な ど の コ ン ポ ー ネ ン ト を 取 り 除 く こ と に よ っ て 、 デ ザ イ ン
を 簡 素 化 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 例 示 し た 実 施 態 様 で は 、 白 色 光 と 蛍 光 と は 、 約 ５ ０ ％ の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル を 有 し て い
る 。 白 色 光 に ２ ５ ％ お よ び 蛍 光 に ７ ５ ％ と い っ た 、 様 々 な 他 の 比 率 を 、 別 の 形 態 の 光 変 調
器 が 使 用 さ れ て い る 場 合 に 、 フ ィ ル タ ー 領 域 お よ び タ イ ミ ン グ を 変 え る こ と に よ り 、 要 求
さ れ た よ う に ま た は 所 望 の よ う に 実 施 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ６ ａ は 、 本 発 明 の 別 の 実 施 態 様 を 示 し て お り 、 同 時 マ ル チ モ ー ド イ メ ー ジ ン グ を 理 解
さ せ る た め に 、 必 要 と さ れ る コ ン ポ ー ネ ン ト の 数 を 減 ら し て い る 。 照 明 源 ６ ３ ０ は 、 広 帯
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域 照 明 （ 図 １ と 関 連 し て 論 じ た ス ペ ク ト ル ０ な ど ） を 提 供 す る 。 発 生 し た 照 明 ６ ８ １ は 、
さ ら に 光 変 調 器 ６ ５ ０ に よ っ て 処 理 さ れ る 。 該 変 調 器 は 、 本 実 施 例 で は 、 回 転 フ ィ ル タ ー
ホ イ ー ル で あ っ て 、 こ れ は 、 白 色 光 の ま た は カ ラ ー バ ラ ン ス の フ ィ ル タ ー ６ ５ ２ （ 変 調 さ
れ た 白 色 照 明 （ 図 １ と 関 連 し て 論 じ た ス ペ ク ト ル １ な ど ） を 通 す ） と 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ
フ ィ ル タ ー ６ ５ ４ （ 図 １ と 関 連 し て 論 じ た ス ペ ク ト ル ３ 、 ５ 、 ９ な ど の 照 明 を 提 供 す る ）
と を 有 し て な る 。 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル ６ ５ ０ は 、 ま た 、 ビ ー ム 遮 断 部 (beam blocker)６ ５
３ を 用 い て も よ い 。 従 っ て 、 ６ ８ ２ と ６ ９ ２ の よ う な 交 互 配 置 さ れ た 白 色 光 と 蛍 光 照 明 セ
グ メ ン ト は 、 所 望 に よ り 、 照 射 の 無 い 間 隔 取 り (spacing)セ グ メ ン ト ６ ５ ５ と 共 に 生 成 さ
れ る 。 照 明 セ グ メ ン ト は 、 組 織 ６ ４ ０ な ど の タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 と 相 互 作 用 す る 。 ６ ８ ５ （
図 １ に 関 連 し て 論 じ た ス ペ ク ト ル ２ の よ う な 対 応 す る 性 質 を 有 す る も の ） の よ う な 反 射 し
た 白 色 光 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト と 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト （ 図 １ に 関 連 し て 論 じ
た ス ペ ク ト ル ４ 、 ６ 、 １ ０ の 成 分 と 同 じ も の を 有 す る も の ） と は 、 検 出 器 ６ ０ ０ へ 導 か れ
る 。 フ レ ー ム セ ン サ ー （ 光 学 エ ン コ ー ダ ー ） ６ ６ ０ は 、 連 絡 ケ ー ブ ル ６ ６ １ を 通 じ て 検 出
器 ６ ０ ０ と イ ン タ ー フ ェ イ ス さ れ た 同 期 化 情 報 を 用 い て 、 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル ６ ５ ０ の ポ
ジ シ ョ ン を イ ン ジ ケ ー ト す る 手 段 と し て の フ レ ー ム 同 期 信 号 (Frame Sync signals)を 生 成
す る 。 例 え ば 、 フ レ ー ム 同 期 信 号 上 の 負 パ ル ス は 、 蛍 光 検 出 の タ イ ミ ン グ を イ ン ジ ケ ー ト
し 、 他 方 で 、 正 パ ル ス は 、 白 色 光 同 期 化 情 報 を イ ン ジ ケ ー ト し う る 。 検 出 器 ６ ０ ０ （ 図 ６
ｂ に 詳 述 す る ） は 、 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト を 受 け 取 り 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ 信 号 と 白 色 光
イ メ ー ジ ン グ 信 号 と を 、 イ メ ー ジ 処 理 を 行 な う 電 子 機 器 （ 図 ６ ｄ に 示 し て 論 じ る ） を 通 し
て 同 時 に 生 成 す る 。 シ ン プ ル な 構 成 で は 、 フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル ６ ５ ０ は 、 ２ つ の 等 し い 割
合 (proportion)の フ ィ ル タ ー ６ ５ ２ と ６ ５ ４ と か ら な り 、 こ れ ら は そ れ ぞ れ 、 白 色 照 明 の
た め 、 そ し て 蛍 光 励 起 の た め の も の で あ る 。 該 ホ イ ー ル ６ ５ ０ は 、 ９ ０ ０ ｒ ｐ ｍ 、 即 ち 、
毎 秒 １ ５ 回 転 に て 回 転 し 、 白 色 光 の た め に お よ び 同 様 の 光 感 度 で の 蛍 光 検 出 の た め に 、 そ
れ ぞ れ に １ ５ フ レ ー ム ／ 秒 を 提 供 す る 。 フ ィ ル タ ー エ リ ア は 、 別 の 比 率 (ratio)、 例 え ば
、 蛍 光 感 度 を 上 げ る よ う な 比 率 （ こ れ は 、 典 型 的 に は 、 反 射 さ れ た 白 色 光 の 強 度 よ り も 低
い ） で 提 供 さ れ う る 。 米 国 特 許 出 願 Ｎ ｏ ． ０ ９ ／ ７ ４ １ ， ７ ３ １ 、 Zeng、 タ イ ト ル 「 蛍 光
お よ び 反 射 イ メ ー ジ ン グ お よ び 分 光 の た め の 、 お よ び 複 数 の 測 定 デ バ イ ス を 用 い た 電 磁 放
射 線 の 同 時 測 定 の た め の 、 方 法 と 装 置 (Methods and apparatus for fluorescence and re
flectance imaging and spectroscopy and for contemporaneous measurements of elect
romagnetic radiation with multiple measuring device)」 （ お よ び 、 継 続 出 願 Ｎ ｏ ． １
０ ／ ０ ２ ８ ， ５ ６ ８ 、 公 報 Ｎ ｏ ． ２ ０ ０ ２ ／ ０ １ ０ ３ ４ ３ ９ ） は 、 こ れ ら の 原 理 に つ い て
論 じ て お り 、 よ っ て 、 言 及 に よ り 本 明 細 書 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ６ ｂ は 、 白 色 光 反 射 と 蛍 光 発 光 イ メ ー ジ ン グ と マ ル チ モ ー ド で 同 時 に 得 る た め の 検 出
器 の 構 成 を 示 し て お り 、 複 数 の セ ン サ ー （ 例 え ば 、 Ｃ Ｃ Ｄ ） を 有 す る 検 出 器 を 使 用 し て 、
そ れ に よ っ て 、 （ ３ ６ ８ ） の よ う な 先 行 技 術 に お い て 用 い ら れ た よ う な 機 械 的 な ス イ ッ チ
ン グ 機 構 を 減 ら す か ま た は 排 除 し て い る 。 こ の よ う に 、 検 出 器 ６ ０ ０ は 、 セ ン サ ー ６ １ ５
、 セ ン サ ー ６ ２ ５ 、 お よ び セ ン サ ー ６ ４ ５ の よ う な 、 少 な く と も ３ つ の セ ン サ ー を 有 し て
な り 、 こ れ ら の セ ン サ ー は 、 例 え ば 、 青 色 光 、 緑 色 光 、 お よ び 赤 色 光 の た め の も の で あ っ
て よ い 。 代 表 的 に は 、 例 え ば 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク （ ２ 色 性 ： dichroic） ミ ラ ー ６ ２ １ の 表 面
か ら 同 程 度 の 経 路 の 長 さ に て 、 セ ン サ ー ６ ４ ５ へ の 距 離 が 実 質 的 に そ の 点 か ら セ ン サ ー ６
１ ５ ま で の 距 離 と 同 等 で あ る よ う に 、 セ ン サ ー を 配 置 構 成 す る の が 有 利 で あ る 。 ６ ３ ５ の
よ う な 付 加 的 な セ ン サ ー を 、 近 赤 外 線 イ メ ー ジ ン グ な ど の 、 そ の 他 の イ メ ー ジ ン グ ・ モ ー
ド の た め に 具 備 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 交 互 の イ メ ー ジ ン グ 光 セ グ メ ン ト ６ １ ０ は 、 矢 印 ６ ８ ８ で 示 さ れ た 方 向 に て 、 検 出 器 ６
０ ０ に 入 る 。 蛍 光 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト （ 図 ６ ａ に 関 連 し て 論 じ た ６ ９ ５ な ど ） が 、 検
出 器 に 入 る 場 合 （ 代 表 的 な 例 は 、 図 １ に 関 連 し て 論 じ た よ う な 、 ス ペ ク ト ル １ ０ ４ Ｅ 、 １
０ ６ Ｅ 、 ま た は １ １ ０ Ｅ と １ １ ０ Ｒ ２ で あ る ） 、 こ の 光 ６ １ ０ の う ち の い く ら か は ダ イ ク
ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ ２ １ と 相 互 作 用 （ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ ２ １ を 通 過 ） す る 。 該 ダ イ ク
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ロ イ ッ ク ミ ラ ー は 、 例 え ば 、 約 ５ ０ ０ ｎ ｍ の カ ッ ト オ フ 波 長 を 有 し 、 ５ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光
（ ６ １ １ ） を 反 射 し 、 か つ 、 ５ ０ ０ ｎ ｍ よ り 上 の 光 （ ６ １ ２ ） ） を 透 過 さ せ る 。 次 い で 、
該 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト は 、 さ ら に 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ ２ ２ と 相 互 作 用 し 、 該 ダ
イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー は 、 ６ ０ ０ ｎ ｍ 付 近 の カ ッ ト オ フ 波 長 を 有 し 、 ５ ０ ０ ｎ ｍ か ら ６ ０ ０
ｎ ｍ に お け る 蛍 光 成 分 ６ １ ３ を セ ン サ ー ６ ２ ５ （ 緑 色 光 の た め の も の ） の 方 へ 反 射 す る 一
方 で 、 イ メ ー ジ ン グ ス ペ ク ト ル の 成 分 ６ １ ４ を 透 過 さ せ る 。 同 様 に 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ
ー ６ ２ ３ （ オ プ シ ョ ン と し て 第 四 の セ ン サ ー ６ ４ ５ を 有 す る ） は 、 実 質 的 に 赤 色 の ス ペ ク
ト ル 成 分 を 、 赤 色 と 近 赤 外 と に 分 割 す る 。 こ の 反 射 さ れ た 蛍 光 成 分 ６ ５ ５ は 、 さ ら に バ ン
ド パ ス （ 帯 域 通 過 ） フ ィ ル タ ー ６ ３ ６ （ 例 え ば 、 帯 域 外 排 除 (out of band rejection)＞
Ｏ ． Ｄ ． ５ を 有 す る ） に よ っ て 光 学 的 に 処 理 さ れ 、 次 い で 、 レ ン ズ ６ ３ ７ に よ っ て 焦 点 を
合 わ せ ら れ て 、 セ ン サ ー ６ ３ ５ 上 に イ メ ー ジ を 形 成 す る 。 透 過 さ れ た リ フ ァ レ ン ス イ メ ー
ジ ン グ ス ペ ク ト ル の 成 分 ６ ５ ６ は 、 さ ら に バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー ６ ４ ６ （ 例 え ば 、 帯 域 外
排 除 ＞ Ｏ ． Ｄ ． ５ を 有 す る ） に よ っ て フ ィ ル タ ー を か け ら れ 、 そ の 後 、 レ ン ズ ６ ４ ７ に よ
っ て 焦 点 を 合 わ せ ら れ て 、 セ ン サ ー ６ ４ ５ 上 に イ メ ー ジ を 形 成 す る 。 こ れ ら の マ ル チ ス ペ
ク ト ル イ メ ー ジ お よ び 信 号 な ら び に 同 期 化 信 号 は 、 さ ら な る 処 理 、 コ ン ト ロ ー ル 、 お よ び
デ ィ ス プ レ イ の た め 、 電 子 機 器 （ 図 ６ ｄ で 論 じ た も の ） へ と 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 同 様 に 、 白 色 光 イ メ ー ジ ン グ セ グ メ ン ト （ 図 ６ ａ で 論 じ た ６ ８ ５ な ど ） が 検 出 器 に 入 る
場 合 、 そ の ４ ０ ０ ｎ ｍ か ら ５ ０ ０ ｎ ｍ 域 に お け る 青 色 ス ペ ク ト ル 成 分 は 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク
ミ ラ ー ６ ２ １ に よ っ て 反 射 さ れ 、 こ の 光 ６ １ １ は 、 次 い で バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー ６ １ ６ に
よ っ て フ ィ ル タ ー を か け ら れ 、 そ の 後 、 レ ン ズ ６ １ ７ に よ っ て 焦 点 を 合 わ せ ら れ 、 青 色 Ｃ
Ｃ Ｄ セ ン サ ー ６ １ ５ 上 に 青 色 イ メ ー ジ を 形 成 す る 。 緑 色 （ ５ ０ ０ － ６ ０ ０ ｎ ｍ ） お よ び 赤
色 （ ６ ０ ０ － ７ ０ ０ ｎ ｍ ） の ス ペ ク ト ル 成 分 ６ １ ２ は 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ ２ １ を 透
過 し 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ ２ ２ に 入 射 し 、 該 ミ ラ ー ６ ２ ２ は 緑 色 ス ペ ク ト ル 成 分 ６ １
３ を バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー ６ ２ ６ 上 へ と 反 射 し 、 こ の 光 は そ れ か ら レ ン ズ ６ ２ ７ で 焦 点 を
合 わ せ ら れ て 、 セ ン サ ー ６ ２ ５ 上 に 緑 色 イ メ ー ジ を 形 成 す る 。 そ の 一 方 で 、 赤 色 ス ペ ク ト
ル 成 分 は 、 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー （ 複 数 ） を 通 過 し 、 フ ィ ル タ ー を か け ら れ 焦 点 を 合
わ せ ら れ て 、 赤 色 セ ン サ ー ６ ４ ５ 上 に 赤 色 イ メ ー ジ を 形 成 し 、 そ し て 、 具 備 さ れ る な ら ば
、 近 赤 外 線 成 分 は セ ン サ ー ６ ３ ５ に 集 め ら れ る 。 こ れ ら の 多 ス ペ ク ト ル イ メ ー ジ （ Ｒ 、 Ｇ
、 Ｂ お よ び お そ ら く 近 赤 外 ） な ら び に 同 期 化 信 号 は 、 さ ら な る 処 理 、 そ し て デ ィ ス プ レ イ
お よ び ／ ま た は 分 析 の た め の 標 準 ビ デ オ 信 号 出 力 を つ く る た め に 、 図 ６ ｄ で 論 じ た 電 気 機
器 へ 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 あ る い は 、 （ 赤 色 イ メ ー ジ に 加 え て ） 近 赤 外 線 イ メ ー ジ を 所 望 す る 場 合 、 近 赤 外 線 を 通
し て 赤 色 光 を 反 射 す る よ う に ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 選 択 し 、 そ れ に よ っ て 、 こ れ ら ２ つ
の イ メ ー ジ が 検 知 さ れ る ポ ジ シ ョ ン を 変 え て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 個 々 の セ ン サ ー の ゲ イ ン お よ び ／ ま た は シ ャ ト ル 速 度 は 、 異 な る イ メ ー ジ ン グ 様 式 同 士
の 間 で 変 え ら れ 、 あ ら ゆ る イ メ ー ジ ン グ 様 式 （ こ れ は 、 か な り 異 な る 光 信 号 強 度 を 有 す る
可 能 性 が あ る ） の た め の 最 適 な 信 号 出 力 を 確 保 す る 。 こ れ ら の ゲ イ ン お よ び ／ ま た は シ ャ
ト ル 速 度 が ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 す る の に 対 し 、 異 な る セ ン サ ー 間 に は 固 定 さ れ た 増 幅 関 係
が 常 に あ り 、 そ の 関 係 は 異 な る イ メ ー ジ ン グ 様 式 に よ っ て 異 な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 マ ル チ モ ー ド イ メ ー ジ は 、 あ ら ゆ る タ イ プ の ビ デ オ イ メ ー ジ 表 示 デ バ イ ス （ 標 準 的 な Ｃ
Ｒ Ｔ モ ニ タ ー 、 Ｌ Ｃ Ｄ フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 、 ま た は プ ロ ジ ェ ク タ ー な ど ） 上 で 見
ら れ る 。 イ メ ー ジ が 同 時 に 利 用 可 能 で あ り 、 そ れ で い て そ れ ら が 複 数 の バ ン ド に お け る も
の で あ る た め 、 ユ ー ザ ー は 、 イ メ ー ジ を あ ら ゆ る 種 類 の フ ォ ー マ ッ ト で 表 示 す る こ と が で
き る 。 ユ ー ザ ー は 、 白 色 、 赤 色 、 緑 色 、 お よ び 青 色 の イ メ ー ジ を 、 別 個 に ま た は 一 緒 に 、
蛍 光 や 赤 外 や 近 赤 外 の イ メ ー ジ （ 別 個 ま た は 一 緒 に し て ） と 共 に 、 同 じ ま た は 異 な る モ ニ
タ ー 上 で 、 混 ぜ た り 合 わ せ た り で き る 。
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【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ６ ｃ は 、 白 色 光 反 射 、 近 赤 外 線 反 射 、 お よ び 蛍 光 発 光 イ メ ー ジ ン グ を マ ル チ モ ー ド で
同 時 に 得 る た め の 別 の 検 出 器 の 構 成 を 示 し て お り 、 内 視 鏡 の 遠 位 端 部 に 、 パ タ ー ン 化 さ れ
た フ ィ ル タ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 小 型 の 単 一 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー を 使 用 し て い る 。 マ イ ク ロ
レ ン ズ ６ ４ ２ が イ メ ー ジ の 焦 点 を Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー ６ ４ ３ 上 に 合 わ せ 、 こ れ ら は 共 に 内 視 鏡
６ ４ １ の 遠 位 端 部 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 該 内 視 鏡 は 、 組 織 を 照 射 す る た め の 外 部 光 源 か
ら の 照 明 を 伝 導 す る 照 明 フ ァ イ バ ー 束 か 、 ま た は 、 組 織 照 明 を 提 供 す る た め に 同 じ 遠 位 端
部 に 位 置 す る Ｌ Ｅ Ｄ の ど ち ら か を 有 す る 。 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー ６ ４ ３ 上 の 隣 り 合 っ た 異 な る ピ
ク セ ル は 、 異 な る ス ペ ク ト ル 帯 域 で イ メ ー ジ を キ ャ プ チ ャ ー す る よ う に デ ザ イ ン さ れ 、 例
え ば 、 ピ ク セ ル ６ ４ ６ （ Ｂ ） は 、 ４ ０ ０ か ら ５ ０ ０ ｎ ｍ ま で の 光 だ け を 通 す た め の 対 応 高
品 質 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 し 、 青 色 帯 域 に お い て イ メ ー ジ を キ ャ プ チ ャ
ー し 、 ピ ク セ ル ６ ４ ７ （ Ｇ ） は 、 ５ ０ ０ か ら ６ ０ ０ ｎ ｍ ま で の 光 だ け を 通 す た め の 対 応 高
品 質 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 し 、 緑 色 帯 域 に お い て イ メ ー ジ を キ ャ プ チ ャ
ー し 、 ピ ク セ ル ６ ４ ８ （ Ｒ ） は 、 ６ ０ ０ か ら ７ ０ ０ ｎ ｍ ま で の 光 だ け を 通 す た め の 対 応 高
品 質 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 し 、 赤 色 帯 域 に お い て イ メ ー ジ を キ ャ プ チ ャ
ー し 、 他 方 で 、 ピ ク セ ル ６ ４ ９ （ Ｎ Ｉ Ｒ ） は 、 ７ ０ ０ か ら ９ ０ ０ ｎ ｍ ま で の 光 だ け を 通 す
た め の 対 応 高 品 質 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 し 、 Ｎ Ｉ Ｒ 帯 域 に お い て イ メ ー
ジ を キ ャ プ チ ャ ー す る 。 こ の Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー 出 力 の Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 、 Ｎ Ｉ Ｒ 信 号 、 な ら び に 同
期 化 信 号 は 、 図 ６ ｂ に 示 し た よ う な カ メ ラ ６ ０ ０ に 類 似 し て お り 、 こ れ ら の 信 号 は 、 さ ら
な る 処 理 の た め に 、 そ し て 表 示 お よ び ／ ま た は 分 析 の た め の 標 準 的 な ビ デ オ 信 号 出 力 を つ
く る た め に 、 図 ６ ｄ で 論 じ た 電 子 機 器 へ 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ６ ｄ は 、 図 ６ ａ お よ び ６ ｂ で 述 べ た よ う な 、 イ メ ー ジ ン グ の 同 期 化 と コ ン ト ロ ー ル の
た め の ブ ロ ッ ク ダ イ ア グ ラ ム を 示 し て お り 、 白 色 光 と 蛍 光 の イ メ ー ジ ン グ を 同 時 に 認 識 す
る た め の も の で あ る 。 検 出 器 ６ ０ ０ か ら の イ メ ー ジ ン グ 信 号 ６ ０ ２ は 、 蛍 光 と 白 色 光 の イ
メ ー ジ （ フ レ ー ム ） の 交 互 の も の を 、 ビ デ オ モ ー ド セ レ ク ト ス イ ッ チ ６ ６ ０ へ と 提 供 し 、
該 ス イ ッ チ は 、 こ れ ら の 信 号 を ビ デ オ デ コ ー ダ ー ６ ６ ２ 中 の 独 立 し た ア ナ ロ グ か ら デ ジ タ
ル へ の 変 換 器 （ Ａ Ｄ Ｃ ） に 割 り 当 て 、 イ メ ー ジ を デ ジ タ ル 化 す る 。 ビ デ オ 同 期 化 は 、 本 実
施 例 に お い て は 、 緑 色 チ ャ ン ネ ル ６ ０ １ に よ っ て 提 供 さ れ る 。 デ ジ タ ル 化 さ れ た イ メ ー ジ
は 処 理 の た め 入 力 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ （ フ ィ ー ル ド プ ロ グ ラ ム 可 能 な ゲ ー ト ア レ ー ） ６ ７ ０ へ 送 ら れ
る 。 入 力 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ ６ ７ ０ の 内 部 で は 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た イ メ ー ジ は 、 入 力 Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ （ 先 入
れ 先 出 し ） ビ デ オ バ ッ フ ァ ー ６ ７ ２ へ と 向 か い 、 次 い で プ ロ グ ラ ム 可 能 な プ ロ セ ス ユ ニ ッ
ト ６ ７ ５ へ と 向 か い 、 該 ユ ニ ッ ト は 、 プ ロ セ ス ユ ニ ッ ト ６ ７ ５ に 接 続 さ れ た フ レ ー ム 同 期
信 号 ６ ０ ４ に よ っ て 判 定 さ れ る と お り 、 イ メ ー ジ を 白 色 光 イ メ ー ジ ン グ フ レ ー ム と 、 蛍 光
フ レ ー ム と に 分 割 す る 。 ２ つ の メ モ リ バ ッ フ ァ ー が 、 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ ６ ７ ０ と 連 絡 し て お り 、 そ
れ ら は 、 一 時 的 な 蛍 光 イ メ ー ジ の 記 憶 (storage)の た め の フ レ ー ム バ ッ フ ァ ー ６ ７ ８ と 、
一 時 的 な 白 色 光 イ メ ー ジ の 記 憶 の た め の フ レ ー ム バ ッ フ ァ ー ６ ７ ９ で あ る 。 様 々 な イ メ ー
ジ ン グ 処 理 機 能 を 、 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ ６ ７ ０ 内 に 導 入 し て よ い 。 例 え ば 、 整 列 と レ ジ ス ト レ ー シ ョ
ン の た め の 、 Ｒ 、 Ｇ 、 お よ び Ｂ の イ メ ー ジ の た め の ｘ － ｙ ピ ク セ ル の シ フ ト で あ る 。 ｘ －
ｙ ピ ク セ ル の シ フ ト (x-y pixel shifting)と は 、 デ ジ タ ル イ メ ー ジ （ イ メ ー ジ フ レ ー ム ）
を 、 水 平 方 向 （ ｘ ） お よ び ／ ま た は 垂 直 方 向 （ ｙ ） に 、 １ ピ ク セ ル 以 上 シ フ ト す る こ と を
意 味 す る 。 か か る 処 理 に よ っ て 、 よ り 複 雑 な 、 ま た は 機 械 的 な メ カ ニ ズ ム の 必 要 性 が 排 除
さ れ 、 そ れ に よ り 、 図 ６ ｄ で 論 じ た よ う な セ ン サ ー ６ １ ５ 、 ６ ２ ５ 、 ６ ３ ５ 、 お よ び ６ ４
５ の ア ラ イ ン メ ン ト が 簡 潔 化 さ れ る 。 別 の プ ロ グ ラ マ ブ ル な イ メ ー ジ 処 理 機 能 が 、 ２ 以 上
の イ メ ー ジ に お い て 対 応 す る ピ ク セ ル の 比 率 を 取 っ て も よ い 。 処 理 さ れ た デ ジ タ ル イ メ ー
ジ は 、 ビ デ オ Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ ６ ８ ０ に よ っ て 出 力 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ ６ ８ ４ に 出 力 さ れ る 。 該 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ は 蛍
光 イ メ ー ジ フ レ ー ム と 白 色 光 イ メ ー ジ フ レ ー ム と を 、 そ れ ぞ れ ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー （ Ｄ Ａ
Ｃ １ ） ６ ８ ６ と 、 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー （ Ｄ Ａ Ｃ ２ ） ６ ８ ８ と へ 分 割 す る 。 デ ジ タ ル か ら ア
ナ ロ グ へ の 変 換 機 （ Ｄ Ａ Ｃ ） を 有 す る ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー ６ ８ ６ と ６ ８ ８ と は 、 デ ジ タ ル
イ メ ー ジ 信 号 を 、 例 え ば 、 標 準 の ア ナ ロ グ ビ デ オ モ ニ タ ー 上 に 表 示 さ れ る よ う な 標 準 の ア
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ナ ロ グ ビ デ オ 信 号 ６ ９ ２ と ６ ９ ４ と に 変 換 す る も の で あ る 。 光 変 調 の 同 期 化 を 提 供 す る こ
と に 加 え て 、 フ レ ー ム 同 期 信 号 ６ ０ ４ は 、 例 え ば 、 異 な る イ メ ー ジ ン グ 様 式 に よ っ て 使 用
さ れ る 固 定 ゲ イ ン セ ッ テ ィ ン グ 間 を 切 り 換 え る 手 段 と し て 、 検 出 器 に よ っ て 用 い ら れ て も
よ い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ６ ａ 、 ６ ｂ 、 ６ ｃ お よ び ６ ｄ で 記 載 し た 実 施 態 様 で は 、 デ ジ タ ル 蛍 光 イ メ ー ジ の １ ５
フ レ ー ム ／ 秒 と 、 デ ジ タ ル 白 色 光 イ メ ー ジ の １ ５ フ レ ー ム ／ 秒 と が 、 同 じ 光 感 度 （ 蛍 光 モ
ー ド に 対 し て ） を 保 つ た め に 生 成 さ れ る 。 こ れ は 、 あ た か も 、 図 ６ ｂ に 示 し た カ メ ラ が 蛍
光 イ メ ー ジ と 白 色 光 イ メ ー ジ と を 順 番 に 獲 得 す る か の よ う で あ る （ イ メ ー ジ ン グ 様 式 が 概
説 さ れ て い る の は 、 米 国 出 願 Ｎ ｏ ． ０ ９ ／ ７ ４ １ ， ７ ３ １ 、 Zeng、 タ イ ト ル 「 蛍 光 お よ び
反 射 イ メ ー ジ ン グ お よ び 分 光 の た め の 、 お よ び 複 数 の 測 定 デ バ イ ス を 用 い た 電 磁 放 射 線 の
同 時 測 定 の た め の 、 方 法 と 装 置 (Method and apparatus for fluorescence and Reflectan
ce imaging and spectroscopy and for contemporaneous measurements of electromagne
tic radiation with multiple measuring devices)」 と 、 継 続 出 願 Ｎ ｏ ． １ ０ ／ ０ ２ ８ ，
５ ６ ８ 、 米 国 公 報 Ｎ ｏ ． ２ ０ ０ ２ ／ ０ １ ０ ３ ４ ３ ９ で あ る ） 。 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー ６ ８ ６
と ６ ８ ８ と は 、 さ ら に 標 準 の ビ デ オ 信 号 を 出 力 す る 。 例 え ば 、 １ ５ フ レ ー ム デ ジ タ ル イ メ
ー ジ の そ れ ぞ れ を １ 秒 に 一 回 繰 り 返 す （ 再 現 す る ） こ と に よ る 、 ３ ０ フ レ ー ム ／ 秒 で あ る
。 よ り 高 い フ レ ー ム 速 度 (frame rate)の 場 合 、 例 え ば 、 ３ ０ フ レ ー ム ／ 秒 の デ ジ タ ル 蛍 光
イ メ ー ジ と 、 白 色 光 イ メ ー ジ と が 所 望 さ れ る 場 合 （ 比 例 的 に 、 光 感 度 は 下 が る ） 、 こ れ は
フ ィ ル タ ー ホ イ ー ル ６ ５ ０ （ 図 ６ aで 論 じ た も の ） を 適 切 な 速 度 （ 本 実 施 例 で は 、 １ ８ ０
０ ｒ ｐ ｍ （ 毎 秒 ３ ０ 回 転 ） ） で 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 認 識 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 態 様 を 示 し か つ 記 載 し て き た が 、 当 業 者 が 、 添 付 の 請 求 の 範 囲 の
精 神 お よ び 範 疇 を 超 え る こ と な く 、 本 発 明 の 様 々 な 改 変 が デ バ イ ス し う る こ と は 理 解 さ れ
る べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 図 １ 】 図 １ （ 先 行 技 術 ） は 、 本 発 明 に よ る 、 内 視 鏡 イ メ ー ジ ン グ に 用 い ら れ る 一 連 の 代
表 的 な の 所 望 の ス ペ ク ト ル を 示 し て い る 。
【 図 ２ ａ 】 図 ２ ａ お よ び ｂ （ 先 行 技 術 ） は 、 代 表 的 な 蛍 光 の 内 視 鏡 検 査 シ ス テ ム か ら の ス
ペ ク ト ル を 例 示 し て い る 。
【 図 ２ ｂ 】 図 ２ ａ お よ び ｂ （ 先 行 技 術 ） は 、 代 表 的 な 蛍 光 の 内 視 鏡 検 査 シ ス テ ム か ら の ス
ペ ク ト ル を 例 示 し て い る 。
【 図 ３ 】 図 ３ （ 先 行 技 術 ） は 、 順 次 的 な 白 色 光 と 蛍 光 の 内 視 鏡 検 査 シ ス テ ム の 蛍 光 モ ー ド
か ら の 代 表 的 な ス ペ ク ト ル を 例 示 し て い る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 例 え ば 、 内 視 鏡 の 末 端 に 置 か れ た 照 明 源 を 示 し て い る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 態 様 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ６ ａ 】 図 ６ ａ は 、 複 数 の セ ン サ ー を 含 む 単 一 の 検 出 器 を 有 す る 、 同 時 白 色 光 お よ び 蛍
光 イ メ ー ジ ン グ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ６ ｂ 】 図 ６ ｂ は 、 図 ６ ａ に 関 連 す る 検 出 器 の 構 成 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ ｃ 】 図 ６ ｃ は 、 図 ６ ａ に 関 連 す る も う １ つ の 検 出 器 の 構 成 の 斜 視 図 で あ る 。 こ れ は
、 内 視 鏡 の 遠 位 先 端 部 に 置 い て も よ い 。
【 図 ６ ｄ 】 図 ６ ｄ は 、 図 ６ ａ 、 ６ ｂ お よ び ６ ｃ に 記 載 し た 同 時 イ メ ー ジ ン グ モ ー ド の た め
の コ ン ト ロ ー ル お よ び 同 期 化 の ブ ロ ッ ク ダ イ ア グ ラ ム で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ ａ 】

【 図 ２ ｂ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ ａ 】 【 図 ６ ｂ 】

【 図 ６ ｃ 】

【 図 ６ ｄ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 1月 10日 (2006.1.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の イ メ ー ジ の 同 時 測 定 の た め の 光 学 装 置 で あ っ て 、
　 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 送 る 光 源 を 有 し 、
　 第 一 の 光 変 調 器 を 有 し 、 該 第 一 の 光 変 調 器 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線
を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 し た 複 数 の イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ
ン ト に 分 割 す る も の で あ り 、
　 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 を 有 し 、 該 対 象 物 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ
ン ト と 交 互 作 用 し 、 イ メ ー ジ ン グ の た め の リ タ ー ン す る 放 射 線 を 発 生 さ せ る も の で あ り 、
　 第 二 の 光 変 調 器 を 有 し 、 該 第 二 の 光 変 調 器 は 、 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 か ら の リ タ ー ン 放 射 線
を 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 し た 複 数 の リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る
も の で あ り 、 か つ 、
　 少 な く と も １ つ の 検 出 器 を 有 し 、 該 検 出 器 は 、 前 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を
受 け 取 り 、 か つ 、 該 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を イ メ ー ジ へ と 処 理 す る た め の も の
で あ る 、
前 記 光 学 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 さ ら に 、 上 記 第 一 の 光 変 調 器 と 、 上 記 第 二 の 光 変 調 器 と を 、 同 期 さ せ る た め の 手 段 を 有
す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 表 示 す る 手 段 が 、 上 記 イ メ ー ジ を 整 列 さ せ る 手 段 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 さ ら に 、 上 記 第 一 の 光 変 調 器 と 、 上 記 第 二 の 光 変 調 器 と 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る 手 段
と を 、 同 期 さ せ る た め の 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　
【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 光 源 が 、 内 視 鏡 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 有 す る 、 請 求
項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 第 一 の 光 変 調 器 が 、 上 記 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド の 同 期 し た 電 子 的 な ス イ ッ チ ン グ に
よ っ て 、 上 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 分 割 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 第 一 の 光 変 調 器 が 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト
を 持 っ た ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー を 有 し 、 前 記 各 コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 上 記 広 帯 域 放 射 線 に 対
す る 前 記 コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て 分 割 さ れ た 上 記 広 帯 域 放 射 線 の 比 率 か ら な る デ ュ ー テ ィ

(26) JP 2006-525494 A 2006.11.9

内 視 鏡 に 組 み 込 ま れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。

上 記 光 源 が 、 １ つ の Ｌ Ｅ Ｄ 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 、 キ セ ノ ン ラ ン プ 、 水 銀 ラ ン プ 、 タ ン グ ス テ
ン ・ ハ ロ ゲ ン ラ ン プ 、 お よ び メ タ ル ・ ハ ラ イ ド ラ ン プ の う ち の 、 少 な く と も １ つ を 有 し て
い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。

の 遠 位 端 部 に マ ウ ン ト さ れ た
６

８



サ イ ク ル を 持 っ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 少 な く と も カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン
ト と 、 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト と を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で お よ び

７ ０ ０ か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル 範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル
セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 第 一 の 光 変 調 器 が 、 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 さ ら に 、 少 な く と も 、 白 色 光 検 出 器 と 蛍 光 検 出 器 と を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 第 二 の 光 変 調 器 が 、 上 記 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ
ン ト を 持 っ た ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー を 有 し て お り 、 該 コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 上 記 広 帯 域 放 射
線 に 対 す る コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て 分 割 さ れ た 上 記 広 帯 域 放 射 線 の 比 率 か ら な る デ ュ ー テ
ィ サ イ ク ル を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 上 記 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 少 な く と も カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン
ト と 、 蛍 光 反 射 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト と を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 蛍 光 反 射 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ３ ０ ０ か ら ８ ０ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル
範 囲 に お い て 、 略 １ ０ ０ パ ー セ ン ト の 反 射 を 与 え る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で 、 お よ び 、 ７
０ ０ か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル 範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ
メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 上 記 第 二 の 光 変 調 器 が 、 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 複 数 の イ メ ー ジ を 同 時 に 測 定 す る 方 法 で あ っ て 、
　 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 発 生 さ せ る こ と 、
　 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の
イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と 、
　 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を 、 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 と 交 互 作 用 さ
せ て 、 リ タ ー ン 放 射 線 を 発 生 さ せ る こ と 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト
ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と 、 お よ び 、
　 前 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を イ メ ー ジ へ と 処 理 す る こ と
を 有 す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 分 割 す る ス テ ッ プ と 、 上 記 リ タ ー ン
放 射 線 を 分 割 す る ス テ ッ プ と を 、 同 期 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る こ と を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
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　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 整 列 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 複 数 の イ メ ー ジ の 同 時 測 定 の た め の 光 学 装 置 で あ っ て 、
　 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 送 る 光 源 を 有 し 、
　 光 変 調 器 を 有 し 、 該 光 変 調 器 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 、 複 数 の イ
メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 し た 複 数 の イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す
る も の で あ り 、
　 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 を 有 し 、 該 対 象 物 は 、 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ
ン ト と 交 互 作 用 し 、 イ メ ー ジ ン グ の た め の リ タ ー ン 放 射 線 を 発 生 さ せ る も の で あ り 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 を 受 け 取 り 処 理 す る た め の 検 出 器 を 有 し 、 か つ 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 し た 複 数 の リ タ ー ニ ン グ ス ペ ク
ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る た め の 手 段 を 有 す る 、
前 記 光 学 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 さ ら に 、 前 記 光 変 調 器 と 前 記 検 出 器 と を 同 期 さ せ る た め の 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ メ ー ジ を 表 示 す る 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 上 記 表 示 す る 手 段 が 、 イ メ ー ジ を 整 列 さ せ る 手 段 を 含 ん で い る 、 請 求 項 に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 上 記

【 請 求 項 ３ １ 】
　 上 記 光 源 が 、 内 視 鏡 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 有 す る 、 請 求
項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 上 記 光 変 調 器 が 、 上 記 発 光 ダ イ オ ー ド の 同 期 し た 電 子 的 な ス イ ッ チ ン グ に よ っ て 、 上 記
イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 分 割 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 上 記 光 変 調 器 が 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト を 持 っ
た ム ー ビ ン グ フ ィ ル タ ー を 有 し 、 前 記 複 数 の コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 上 記 広 帯 域 放 射 線 に 対 す
る コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て 分 割 さ れ た 上 記 広 帯 域 放 射 線 の 比 率 か ら な る デ ュ ー テ ィ サ イ ク
ル を 持 っ て い る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 上 記 複 数 の 変 調 コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 少 な く と も 、 カ ラ ー バ ラ ン ス フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ
ン ト と 、 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト と を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 上 記 蛍 光 励 起 フ ィ ル タ ー コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 約 ４ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ｎ ｍ ま で お よ び

７ ０ ０ か ら ７ ５ ０ ｎ ｍ ま で の ス ペ ク ト ル 範 囲 を 持 つ イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル
セ グ メ ン ト に 対 応 し て い る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 上 記 光 変 調 器 が 、 光 学 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 上 記 検 出 器 が 、 少 な く と も 白 色 光 検 出 器 と 蛍 光 検 出 器 と を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の
装 置 。
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２ ７

内 視 鏡 に 組 み 込 ま れ て い る 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 装 置 。

光 源 が 、 １ つ の Ｌ Ｅ Ｄ 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 、 キ セ ノ ン ラ ン プ 、 水 銀 ラ ン プ 、 タ ン グ ス テ
ン ・ ハ ロ ゲ ン ラ ン プ 、 お よ び 、 メ タ ル ・ ハ ラ イ ド ラ ン プ の う ち の 、 少 な く と も １ つ を 有 し
て い る 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 装 置 。

の 遠 位 端 部 に マ ウ ン ト さ れ た
２ ５

３ １

２ ５

３ ３

／ ま た
は

３ ４

２ ５

２ ５



【 請 求 項 ３ ８ 】
　 上 記 分 割 す る た め の 手 段 が 、 複 数 の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 さ ら に 、 複 数 の フ ィ ル タ ー を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 上 記 複 数 の フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も １ つ の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー

有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 さ ら に 、 複 数 の レ ン ズ を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 上 記 複 数 の レ ン ズ が 、 対 応 す る 複 数 の セ ン サ ー 上 に 、 上 記 複 数 の リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル
セ グ メ ン ト の 焦 点 を 合 わ せ る も の で あ る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 上 記 複 数 の セ ン サ ー が 、 Ｃ Ｃ Ｄ を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー が 、 少 な く と も １ セ ッ ト の ピ ク セ ル を 有 し 、 前 記 少 な く と も １ セ ッ
ト の 各 々 の 中 に あ る 各 ピ ク セ ル が 、
　 青 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 緑 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 赤 色 光 を 通
す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 お よ び 、 近 赤 外 線 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー
の う ち の １ つ に よ っ て コ ー ト さ れ て い る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 上 記 青 色 光 か ら 青 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 し 、 上 記 緑 色 光 か ら 緑 色 チ ャ ン ネ ル イ メ
ー ジ を 生 成 し 、 上 記 赤 色 光 か ら 赤 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 し 、 か つ 、 上 記 近 赤 外 線 か
ら 近 赤 外 イ メ ー ジ を 生 成 す る た め の 手 段 を 、 さ ら に 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 さ ら に 、 上 記 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 表 示 す る た め の 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー が 、 少 な く と も １ セ ッ ト の ピ ク セ ル を 有 し 、 前 記 少 な く と も １ セ ッ
ト の 中 に あ る 各 ピ ク セ ル が 、
　 青 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 緑 色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 お よ び 、 赤
色 光 を 通 す バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー の う ち の 、 １ つ に よ っ て コ ー ト さ れ て い る 、 請 求 項
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 上 記 青 色 光 か ら 青 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 し 、 上 記 緑 色 光 か ら 緑 色 チ ャ ン ネ ル イ メ
ー ジ を 生 成 し 、 上 記 赤 色 光 か ら 赤 色 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 生 成 す る た め の 手 段 を 、 さ ら に
有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 さ ら に 、 上 記 チ ャ ン ネ ル イ メ ー ジ を 表 示 す る た め の 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 さ ら に 、 上 記 光 変 調 器 と 上 記 検 出 器 と を 同 期 さ せ る た め の フ レ ー ム セ ン サ ー を 有 す る 、
請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 上 記 処 理 す る 手 段 が 、
　 ス イ ッ チ を 有 し 、 該 ス イ ッ チ は 、 上 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を 複 数 の ア ナ ロ
グ か ら デ ジ タ ル へ の 変 換 機 の １ つ に 割 り 当 て る た め の も の で あ っ て 、 該 複 数 の ア ナ ロ グ か
ら デ ジ タ ル へ の レ コ ー ダ ー は 、 前 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を デ ジ タ ル 化 す る も
の で あ り 、 か つ 、
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、 お よ び ／ ま た は 、
少 な く と も １ つ の ロ ン グ パ ス フ ィ ル タ ー を ３ ９

３ ８

４ １

４ ２

４ ３

４ ４

４ ５

４ ６

４ ７

４ ８

２ ５



　 ゲ ー ト ア レ ー を 有 し 、 該 ア レ ー は 、 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ
ン ト を イ メ ー ジ へ と 処 理 す る た め の も の で あ る 、
請 求 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 複 数 の イ メ ー ジ を 同 時 に 測 定 す る 方 法 で あ っ て 、
　 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 発 生 さ せ る こ と を 有 し 、
　 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 、 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の
イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と を 有 し 、
　 前 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト を 、 タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 と 交 互 作 用 さ
せ て 、 リ タ ー ン 放 射 線 を 発 生 さ せ る こ と を 有 し 、 お よ び 、
　 前 記 リ タ ー ン 放 射 線 を 検 出 す る こ と を 有 し 、
　 前 記 検 出 す る こ と が 、 リ タ ー ン 放 射 線 を 複 数 の イ メ ー ジ ン グ 様 式 に 対 応 す る 複 数 の イ ン
テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ ・ ス ペ ク ト ル セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と と 、 前 記 リ タ ー ン ・ ス ペ ク ト ル
セ グ メ ン ト を イ メ ー ジ へ と 処 理 す る こ と と を 有 す る も の で あ る 、
前 記 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 イ ン テ ロ ゲ ー テ ィ ン グ 広 帯 域 放 射 線 を 分 割 す る 上 記 工 程 と 、 上 記 検 出 す る
工 程 と を 、 同 期 さ せ る こ と を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 白 色 光 と 蛍 光 イ メ ー ジ と を 同 時 に 測 定 す る た め の 光 学 装 置 で あ っ て 、
　 所 望 の 照 明 を 提 供 す る た め の 手 段 と 、
　 リ ア ル タ イ ム イ メ ー ジ ン グ の た め の ビ デ オ レ ー ト に て 、 前 記 照 明 を 変 調 す る た め の 手 段
と 、
　 前 記 照 明 を タ ー ゲ ッ ト 対 象 物 に 相 互 作 用 さ せ る こ と に よ っ て 、 イ メ ー ジ を 発 生 さ せ る た
め の 手 段 と 、
　 ビ デ オ レ ー ト に て 、 前 記 イ メ ー ジ を 分 割 す る た め の 手 段 と 、
　 前 記 分 割 さ れ た イ メ ー ジ を 検 出 す る た め の 手 段 と 、
　 前 記 分 割 さ れ 検 出 さ れ た イ メ ー ジ を 、 処 理 す る た め の 手 段 と 、
　 前 記 分 割 さ れ た イ メ ー ジ の 検 出 と 処 理 と を コ ン ト ロ ー ル す る た め の 手 段 と 、
　 前 記 処 理 さ れ た イ メ ー ジ の 少 な く と も １ つ を 表 示 す る た め の 手 段 と を
有 す る 、 前 記 光 学 装 置 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
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设备如照相机，交替在行星，植物，岩石，动物，细胞，组织，蛋白
质，DNA，和半导体的对物光学可以观察或分析行动。多频带频谱图
像，可以提供形态数据，如肺组织的表面结构，而化学结构，子结构和
其它性能，排放或对象诸如荧光（即，延伸的可视化从与内源化学物质
或外源物质（例如染料，药物，治疗剂或用于制造该物质的其他试剂）
发射（发射）的反射或光相关的光谱信号推导出。因此，本发明的一个
实施方案讨论了白光反射和荧光的同时成像。另一个实施例描述了另一
种反射成像模式的应用（在近红外光谱中）。输入（照射）谱，光调
制，光处理，则对象，输出光谱，检测器装置，同步，图像处理和显示
的相互作用被用于各种应用的讨论。
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